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Mantenimiento de las unidades odontolagicas KaVo Komfort

Imagen 1. Unidad odontoldgica Fuente: Manual de uso UniK Komfort



Inventario técnico unidad KaVo UniK Komfort

KaVo UniK Komfort es un sillébn para el paciente, equipo destinado al accionamiento y control de jeringas triples,
motores a aire, turbinas y otras piezas de mano utilizadas en la practica odontologica; suctora para la recogida de

desechos a través de la escupidera y eyectores y reflector para la iluminacion de la cavidad oral.
Principio de funcionamiento

Conjunto alimentado por tensiones de 110,127 o 220v -50/60 Hz, necesitando para esto la adecuacion en las
conexiones de la salida del transformador. Moto reductores con accionamiento electrénico (utilizando sistema micro
controlado), alimentado con 12 Vcc y con comando a través de pedal-micro interruptores), son responsables del
movimiento del respaldo y del asiento de la silla. La unidad suctora esta fijada a la silla y dotada con salivadera, con
conexién del desagie a la red y un sistema de succion principio Venturi (inyector accionado a aire comprimido) para
canulas 6.3 mm. Un segundo sistema de succion Venturi para canulas 9.5 mm y una jeringa 3 funciones (aire, agua,
spray) pueden ser incorporados como accesorios. En la suctora estan localizados los reservorios presurizados de
agua para el spray de las piezas de mano y del aspecto Sys (sistema de asepsia de los conductos internos de las

mangueras de las piezas de mano del equipo, excepto jeringa triple).

El equipo posee bloques de control para dos piezas de mano, alimentados con aire suministrado por la red y agua
suministrada por el reservorio presurizado. Comandados por una valvula reguladora de salida localizada en el pedal
de comando, propician el accionamiento y el control de rotacion de las piezas de mano. Un bloque de comando para

una tercera pieza de mano puede ser incorporado como accesorio.

Aparato de iluminacion bucal con intensidad uUnica, alimentado con 24 Vca provenientes del transformador y

comandado por micro interruptor localizado en el pedal de comando.



Modos de operacion no admisibles

La carga maxima de 135 Kg para el movimiento de elevacion no se puede sobrepasar.

Distribucién de carga:

partes Distribucion de masa (Kg)

Cabezay cuello 10

Parte superior del cuello y brazos 45

Parte inferior de cuerpo/ brazos 55

inferiores y mano/parte superior de la

pierna

Piernas y pies 25

TOTAL 135

Fuente: Manual de uso UniK Komfort

Capacidad de carga de la bandeja portaobjetos: 500 g.

Clasificacion normativa del producto

» De acuerdo con el tipo de proteccién contra choque eléctrico: Equipamiento de clase |

» De acuerdo con el grado de proteccion contra choque eléctrico:

Sillén odontolégico del paciente y aparato de iluminacién bucal: parte aplicada de tipo B Unidad dental: parte

aplicada de tipo BF

>
>

inflamable con aire, oxigeno u éxido nitroso.

De acuerdo con el grado de proteccidn contra penetracion nociva de agua: IPX0
De acuerdo con el grado de seguridad de aplicacion en presencia de una mezcla anestésica inflamable:

equipamiento no adecuado para funcionamiento en zonas con presencia de una mixtura anestésica




» De acuerdo con el modo de operacion: Sillén odontologico del paciente: operacion continua, con carga
intermitente. El tiempo de operacion es de 20 s y el tiempo de pausa es de 200 s. Aparato de iluminacion
bucal y unidad dental: operacién continua.

Partes generales de la unidad KaVo UniK Komfort

X/

% Sillén

% Mando de pie

% Unidad de succion

% Elemento de odontélogo

% Aparato de iluminacion bucal

« Etapa de potencia, control y moto reductores



Sillén

1. Reposa-cabezas
Respaldo
Mando de pie
Base del sillon
Llave general
Puerta fusible

N o o kR wN

Asiento

Imagen 2. Sillon de Unidad odontoldgica Fuente: Manual de uso UniK Komfort
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Mando de pie

8. Tecla para accionamiento / control de rotacion de las piezas de mano

9. Tecla conecta-media desconecta y regulado de la intensidad de la luz del aparato de iluminacion bucal
10.Tecla para la seleccioén de las funciones automaticas y programacion de las posiciones de trabajo

11. Palanca para accionamiento del sistema temporizador de agua para la salivadera

12.Placa accionadora de los movimientos del asiento / respaldo, de los movimientos automaticos cuando

seleccionados a través de la tecla 10 e interrupcion del movimiento automatico

10

Imagen 3. Mando de pie de Unidad odontoldgica Fuente: Manual de uso UniK Komfort



Unidad de succion

13. Registro para el control del flujo de agua en la escupidera
14.Relleno del vaso (accesorio)

15. Accionador de agua para el vaso (accesorio)

16.Fuente de agua para limpieza de la escupidera
17.Escupidera

18.Manguera de succion — medio saliva

19.Manguera de succién — medio neblina de spray (accesorio)
20.Reservatorio del Assepto Sys (accesorio)

21.Reservatorio de agua para spray

22.Filtro del sistema de succién (accesorio)

23. Pieza de mano 3 funciones (accesorio)

24.Poly 600- medio fotopolimerizador de resinas (accesorio)
25.Regulador del tiempo de permanencia del chorro de limpieza de la salivadera, en el sistema

temporizado



18

19

23

Imagen 4. Unidad de succion de Unidad odontoldgica Fuente: Manual de uso UniK Komfort

10



Elemento de odontdlogo

26.Bandejas (accesorios)
27.Mango

28.Pieza de mano 3 funciones
29.Soporte para piezas de mano

Imagen 5. Elemento de odontdlogo de Unidad odontolégica Fuente: Manual de uso UniK Komfort
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30.Tornillo para regulacion del flujo de aire del spray
31.Tornillo para regulacion del flujo de agua del spray
32.Accionador del sistema Assepto Sys (accesorio)

33.Llave conectada / desconectada fibra Optica (accesorio)
34. Llave conectada / desconectada negatoscopio (accesorio)
35.Negatoscopio (accesorio)

36.Comando del sistema de freno neumatico (opcional)
37.Selector de frecuencia del ULTRAscaler (accesorio)

38.Visualizador de la intensidad luminosa del aparato de iluminacién bucal

12



Aparato de iluminacion bucal

39.Mango

40.Espejo

41.Cubierta de la bombilla
42.Bombilla

43.Cubierta del espejo

Imagen 6. Aparato de iluminacion bucal de Unidad odontolégica Fuente: Manual de uso UniK Komfort
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Etapa de potencia, control y moto reductores

44.Tarjeta de potencia y control
45. Transformador

46.Motor reductores
47.Tornillos sinfin con acoples

48.Finales de carrera

Imagen 7.Etapa de potencia y Control Fuente: Autores del trabajo
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Imagen 8. Moto reductores Fuente: Autores del trabajo
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FICHA TECHICA DE UNIDAD

ODONTOLOGICA KaVO UniK Komfort | T o oRAaMA DEMANTENIMIENTO

Preparada por : Lucas Gongora, | Aprobado por:

Hugo Hernandez Jalman Lozano Fecha : 15/07!201d Wersion: O

ka0 Unik Kamfort ez un zilldn para el paciente, equipo destinada al
DESCRIPCION accionamiento y control de ieriljgas triples, mc\}nres & aire, turbinas y otras
FISICA piezas de mano utilizadas enla practica odontologica; suctora para la recogida
de desechos através de la escupidera y eyectores y reflector para la iluminacién
de la cavidad oral.

MODELO Uik Kamfart
SERIAL BBE 3556000110
Febrero de 2009
hDIGO DE INVENTAH nsta FECHADE COMPRA | Febrero de
MARCA Koo

ESPECIFICACIONES TECHICAS

Canjunta alimentado por tensiones de 110127 o 2200 -B0/E0 Hz, necesitando para esto la adecuacion en las
canesiones de la salida del transformador. Mota reductores con accionamiento electronico [utilizando
sistema micro contralado], alimentado con 12 Yoo y con comando a través de pedal-micro inkerruptores),
son responsables del movimiento del respaldo y del asiento de la silla, La unidad suctora esté fijada ala silla
y dotada con salivadera, con coneridn del desagiie alared y un sisterna de suceicn principio Venturi
[inyectar accionada a aire comprimido] para canulas 6.3 mm. Un segundo sistema de succidn Wenturi para
canulas 9.5 mm y una jeringa 3 funciones [aire, agqua, spray] pueden ser incorparados como accesorios. En
la suctora estan localizados los reservorios presurizados de agua para el spray de las piezas de mano y del
aspecto Sys [sistema de asepsia de los conductos internos de las mangueras de las piezas de mano del
equipo, ercepto jeringa triple].

El quipo poses bloques de control para dos piezas de mano, alimentados con aire suministrado por lared y
agua suministrada por el reservorio presurizado. Comandados por una valvala reguladora de salida
localizada en el pedal de comando, propician el accionamiento y el contral de rotacidn de las piezas de
manao. Un bloque de comando para una tercera pieza de mano puede ser incorporado como accesorio.
Aparato de iluminacidn bucal conintensidad dnica, alimentado con 24 Wea provenientes del transformador y
comandado por micro interruptor localizado en el pedal de comando.

FOTO FPARTES

1] Silldn

21 Mando de pie

3] Unidad de succidn

4] Elemento de odontdlogo

5] Aparato de iluminacién bucal E]
Etapa de potencia, control y moto reductores

ol

PROVEDDORES
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Programa de mantenimiento preventivo

VERSION 01
UNIDAD ODONTOLOGICA KaVo PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PAGINA
FACULTAD DE ODONTOLOGIA'Y FACULTA DE INGENIERIA MECATRONICA
REFRENCIA DE EQUIPO: UNIK MARCA: KaVo MODELO: Komfort
UBICACION: SERIE: ESTADO:
PLACA DE INVENTARIO: RESPONSABLE: FECHA:
#
ACTIVIDAD TIPOO TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6 Como se hace
1 |Revisarlas guias del reposa cabezas * Anexo 1 Act. 1
2 |revisar parte trasera del reposa cabezas * Anexo 1 Act. 2
3 |Ajustarrespaldo del sillon * Anexo 1 Act. 3
4 |Revisar los ganchos de sujecion del soporte del respaldo * Anexo 1At 4
. |Revisar estado pulsador que acciona los movimientos
T |delsillon * Anexo 1 Act. 5
Anexo 1 Act. 6
. Revisar el estado de los componentes de la etapa de
" |contro * Anexo 1 Act. 7
Revisar |as lineas de suministro del compresor * Anexo 1 Act. B
=
e 8 |Revisar las valwlas del mando de pie * Anexo 1Act.9
%l Revisarfugas en la mangueras del suministro de agua y
10 presion * Anexo 1Act. 10
11 mpieza y revision de los moto reductores * Anexo 1Act. 11
12 |Revisar estado del sillon (tapizado) * Anexo 1 Act. 12
1 limpiary engrasar tornillos sin fin acoplados al
matoreductar * Anexo 1Act. 13
14 |Revisar estado de la llave general de suministro * Anexo 1 Act. 14
" Ajustar |a tapa de proteccion de |a etapa de potencia y
control {revisar estado) * Anexo 1 Act. 15
16 |Revisar parte trasera del asiento * Anexo 1 Act. 16
17 |reemplazar y/o ajustar tornillos de sujecion del asiento * Anexo 1 Act. 17
18 |ajustar el soporte del respaldo del asiento * Anexo 1 Act. 18
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15 zar miento a Anexo 1 Act. 19
revision, calibracion y reemplazo de valvulas de la
20 tecla de accionamiento (Reostato) Anexo 1 Act. 20
Cambiar interruptor de encendido de la unidad
21 ododntologica Anexo 1 Act. 21
22 mpiar tecla de accionamiento de las piezas de mano Anexo 1 Act. 22
revisar cableado gue suministra energia a la unidad
23 odontologica Anexo 1 Act. 23
24 cambiar la bombilla de iluminacion buca Anexo 1 Act. 24
25 ajustar la bombilla de iluminacion buca Anexo 1 Act. 25
w 26 impiar e inspeccionar el transformador Anexo 1 Act. 26
[ inspeccionar conexiones del interruptor del aparato
E 27 de iluminacion buca Anexo 1 Act. 27
g inspeccionar el cableado del aparato de iluminacian
g 28 buca Anexo 1 Act. 28
verificar el estado de Ia tecla de programacion de
29 posiciones de trabajo Anexo 1 Act. 29
30 inspecionar cableado del mando de pie Anexo 1 Act. 30
31 impiar e inspeccionar la etapa de control y potencia Anexo 1 Act. 31
impiar e inspeccionar las teclas de seleccion de
32 movimiento del sillon Anexo 1 Act. 32
cambiar cables de suministro de potencia a la unidad
33 ododnta Anexo 1 Act. 33
inspeccionar cables internos de las teclas de
34 seleccion de movimiento y reforzar si es necesario Anexo 1 Act. 34
Tambiar COMPOnenies de 1@ etapa 0 Cconirol-potenoa
35 que se encuentren en mal estado Anexo 1 Act. 35
limpiar el registro y verificar que mangueras no tengan
36 suciedades Anexo 1 Act. 36
37 zar miento a suminis Anexo 1 Act. 37
38 inspeccionar partes internas del registro escupidera Anexo 1 Act. 38
revisar si hay fugas en las mangueras que
39 suministran agua a la escupidera Anexo 1 Act. 38
40 cambiar mangueras de suministro a la escupidera Anexo 1 Act. 40
41 inspeccionar mangueras de suministro a la escupidera Anexo 1 Act 41
42 cambiar empagues de la escupidera Anexo 1 Act. 42
= 43 inpseccionar valvulas de bloqueo de eyectores Anexo 1 Act. 43
g 44 cambiar filtros de las mangueras de los eyectores Anexo 1 Act. 44
§ 45 revisar rosca de las boquillas de eyectores Anexo 1 Act. 45
E 45 cambiar boguilla de eyectores Anexo 1 Act. 46
(=] 47 cambiar tapa superior de |la suctora Anexo 1 Act. 47
E 48 cambiar la botella Anexo 1 Act. 48
% Anexo 1 Act. 49
S0 realizar mantenimiento a la valvula venturi Anexo 1 Act. 50
51 limpiar la manguera de succion de saliva Anexo 1 Act. 51
52 inpeccionar y limpiar el reservataric de agua Anexo 1 Act. 52
realizar inspeccion del estado de las pieza de mano 3
53 funciones Anexo 1 Act. 53
54 3 mie ala ayc Anexo 1 Act. 54
verificar niveles de presion nesesarios para el buen
55 funcionameinto de la unidad odontologica Anexo 1 Act. 55
limpiar e inspeccionar la valvula de paso que regula
56 el chorro del agua Anexo 1 Act. 56
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Anexo 1 Act. 57

58  |inspeccionar estado de |as bandejas de instrumentos Anexo 1 Act. 58
59  |cambiar bandejas de instrumentos Anexo 1 Act. 59
inspeccionar mango para manejar las piezas de
60 |odontologo Anexo 1 Act. 60
61  |ajustar mango para manejar las piezas de cdontologo Anexo 1 Act 61
8 62 |revisarla presion de agua en las lineas Anexo 1 Act. 62
3 verificar que los voltajes entregados en la unidad
E 63  |odontologica sean los comrectos Anexo 1 Act. 63
5 verificar que no existan fugas en las mangueras de
g B4 |suministro de la pieza de mano 3 funciones Anexo 1 Act 64
g Anexo 1 Act. 65
E 6 ajustar los brazos gue soportan el aparato de iluminacion
E bucal y |as piezas de odontologo Anexo 1 Act 66
H &7 inspeccionar estado de los brazos y cambiar si es
u necesario Anexo 1 Act. 67
68 |cambiar el tornillo de regulacion de aire del spray Anexo 1 Act. 68
69 |lubricarel tornillo de regulacion de aire del spray Anexo 1 Act 69
70 |inpeccionar regulacion de aire del spray Anexo 1A 70
71 |cambiar el tornillo de regulacion de agua del spray Anexo 1 Act. 71
72 |lubricar el tornillo de regulacion de agua del spray Anexo 1 Act. 72
- inspeccionar los componenetes internos del tomnillo de
regulacion de agua del spray Anexo 1Act. 73
inspeccionar mango para manejar el aparato de
T iluminacion bucal Anexo 1 Act. 74
cambiar mango para manejar el aparato de iluminacion
E & bucal Anexo 1Act. 75
g 76 |cambiar el espejo que refleja la luz del bombillo Anexo 1At 76
= - ajustar |a posicion del espejo que refleja 1a luz de
3 Vo |bombillo Anexo 1 Act. 77
w 78 |cambiar la cubierta de |a bombilla Anexo 1 Act. 78
E 7% |ajustar la cubierta de la bombilla Anexo 1 Act. 79
§ B0 |limpiary lubricar el aparato de iluminacion bucal Anexo 1 Act. B0
% 81 nspeccionar cables de energia para evitar posibles corto
gircuitos Anexo 1 Act. 81
B2 |cambiar |3 cubierta del espejo Anexo 1 Act. B2
B3 |ajustar |a cubierta del espejo Anexo 1 Act 83
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84 P i b conexidh de 108 Cabled de bos matd fed - Anexo | Ao B
a5 carmbiar Mmoo reductores - Anexn 1 Acr. 5
" limpiar los componanbes que Lo snowentran debajo de la
puens fusible - Anens | Aoy 8§
@ gy [ordenar los componentes que se encueniran debajo de ln
g puera fusible para evitar coro circuitos - Anexo 1 At &7
B3 cambiar I tarjeta de conbrol - Anexg 1 Act B
1] SEBl TR FBAER SIS B TBAEIor MEd o - Anexo | Aoy B9
a 90 |cambiar ransformados " Aniso 1 Aoy 90
E - Bjustar ywerificar quie (ables del vansformadon S5en
i1
2= conectados - Anexo 1 Act. 91
2 32 lubricar moto reductores - Anexo 1 Aot 52
§ 93 |wverificar el buen funcionamienio de los finales de camera * Anexno 1 At 53
fa lubricar tornille 2in fin - Anexo 1 ke S
é 35 [cambiar finaled de carern B Anexg | AL ¥
i 95 inspeccionas tomil b sin Tin - Enexo ] Ay 56
L5 7 carmbiar accple tomilbo sin fin- moto reducion - Anexo 1 At 97
! 58 BjuEtar bnille fin fin - Anexg | A 0E
5 54 libricar 1n unidad pdontalogics - Angeg | A ¥
] 200 |inspeccionar Tinales de canrera - Anexo 1 Act. 100
I |limplas finales de canmesma - Anexo 1 Ak 181
a2 njustar finales de carern B Aaneng | AL 103
103 |werificar las conexiones de los fing les 0 carmera . Angag | Aoy 103
anw  |FETificar voltajes de salida de la tarjeta para lampara y
» g B A 1 AL 104

cambios nesesarios y observaciones: estas actividades propuestas en este programa de mantenimiento pueden ser complementadas si se requiere. Nuevos accesorios o fallos frecuentes no previstos|
pueden ser incluidos en este programa. Las actividades a realizar por un tecnico mecatronico pueden tambien ser realizadas por tecnicos electronicos y tecnicos mecanicos
sugerencias: compra de instrumentos de medicion , manometros

Periodicidad de la Actividad Quien lo Realiza
TIPO O : CADA MES * tecnico mecatrénico, tareas mecanicas
TIPO 1: CADA 2 MESES * tecnico mecatrénico, tareas electronicas

TIPO 2: CADA 4 MESES

TIPO 3: CADA 6 MESES * ingeniero mecatronico

TIPO 4: CADA ARO * servicios generales

TIPO 5: CADA 2 AfIOS

TIPO 6: CADA 3 ARIOS
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Programacidn anual del Programa de mantenimiento preventivo

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

. ACTIVIDADES
CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO ANO:
TIPO 3| TIPO 4]
Codido Equino ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE
g auip 12| 13] 14] 15] 16| 17) 18] 18] 20| 21| 22| 23] 24] 25| 26| 27] 28] 29) 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39 40] 41| 42| 43| 44] 45) 46| 47] 48]
33325] Unidad Odontologica Kavo 4 4 4 4 4

33326

Unidad Odentologica Kavo

33327

Unidad Odontologica Kavo

33328

Unidad Odontologica Kavo

33329

Unidad Odentologica Kavo

33330

Unidad Odontologica Kavo

33331

Unidad Odontologica Kavo

34601

Unidad Odentologica Kavo

34602

Unidad Odentologica Kavo

34603

Unidad Odontologica Kavo

34604

Unidad Odentologica Kavo

34605

Unidad Odontologica Kavo

34606

Unidad Odontologica Kavo

34607

Unidad Odentologica Kavo

34608]

Unidad Odentologica Kavo

34608

Unidad Odontologica Kavo

34610

Unidad Odontologica Kavo

34611

Unidad Odentologica Kavo

34612

Unidad Odontologica Kavo

34613

Unidad Odontologica Kavo

34614

Unidad Odentologica Kavo

34615

Unidad Odontologica Kavo

3

A | s | s s s | s | s | s | s | s | s | s s | s | s s s s | s | B | s
co |eo feo Jeo oo foo oo oo oo feo oo |oo fos oo oo oo Jos oo oo [ o |
A | s | s s s | s | s | s | s | s | s | s s | s | s s s s | s | B | s
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34616

Unidad Odontologica Kavo

34617

Unidad Odontologica Kavo

34618

Unidad Odontologica Kavo

34615

Unidad Odontologica Kavo

34620|

Unidad Odontologica Kavo

34621

Unidad Odontologica Kavo

34622

Unidad Odontologica Kavo

34623

Unidad Odontologica Kavo

34624

Unidad Odontologica Kavo

34625]

Unidad Odontologica Kavo

34626

Unidad Odontologica Kavo

34627

Unidad Odontologica Kavo

34628]

Unidad Odontologica Kavo

34625

Unidad Odontologica Kavo

34630

Unidad Odontologica Kavo

34631

Unidad Odontologica Kavo

34632

Unidad Odontologica Kavo

34633

Unidad Odontologica Kavo

34634

Unidad Odontologica Kavo

34635

Unidad Odontologica Kavo

34636]

Unidad Odontologica Kavo

34637

Unidad Odontologica Kavo

34638)

Unidad Odontologica Kavo

34639

Unidad Odontologica Kavo

34640

Unidad Odontologica Kavo

Tipo 3: Actividad 57-73

MNOTA: Tener en cuenta que
las actividades programadas
cada 2y 3 afios no se
esncuentran enunciadas en
esta programacion. Es deber
del jefe de mantenimiento
estar pendiente de la
ejecucion de estas.

RECOMEMDACIOMES: para
comprender esta
programacion anual es
necesario tener a la mano el
programa de mantenimiento
preventivo, donde se
encuentran las actividades
gue se mencionan arriba (Tipo
0, tipo 1... etc). Cada afio se
inicia realizando todas las
actividades mecionadas en
dicho programa.
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Gufa del programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo

El siguiente documento es una guia para llevar a cabo las actividades del programa de mantenimiento organizada
por partes generales de la unidad odontologica KaVo UniK Komfort.

Sillon

Reposa-cabezas
Respaldo
Mando de pie
Base del sillén
Llave general
Puerta fusible
Asiento

NogohkrwbhE

S
%{\(\\3\
N L

Imagen 1. Unidad odontologica Fuente: Manual de uso UniK Komfort
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Actividades del plan de mantenimiento preventivo y correctivo

1. Revisar las guias del reposa cabezas

De la imagen 1 se retira el componente 1 (reposa-cabezas), seguidamente el componente 2 (respaldo) que se retira
halandolo hacia arriba, ya que se esté esta incrustado en cuatro guias como se observa en la figura 2.
Seguidamente se procede a inspeccionar las guias y reforzar si es necesario.

Imagen 2. Respaldo del sillén

2. revisar parte trasera del reposa cabezas

De la imagen 1 se retira el componente 1 (reposa-cabezas) y revisar si hay fisuras en el material plastico Ref.
10030803 y Ref. 10027219 de la imagen 3, en dicho caso se cambia la pieza.
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Imagen 3. Reposa cabezas
3. Ajustar respaldo del sillon

De la imagen 1 se retira el componente 1 (reposa-cabezas), seguidamente el componente 2 (respaldo) que se retira
halandolo hacia arriba, ya que se esté esta incrustado en cuatro guias como se observa en la figura 2. Y se procede
a ajustar el respaldo del sillén como se muestra en la imagen 4. Usando llave Allen 4mm.
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Imagen 4. Espaldar

4. Revisar los ganchos de sujecion del soporte del respaldo

De la imagen 1 se retira el componente 1 (reposa-cabezas), seguidamente el componente 2 (respaldo) que se retira
halandolo hacia arriba, ya que se esté esta incrustado en cuatro guias como se observa en la figura 2 y se revisa
que los ganchos no estén doblados de la imagen 5.

Imagen 5. Ganchos de sujecién
5. Revisar estado de pulsadores que accionan los movimientos del sillén

De la imagen 1 se retira la cubierta de 3 (mando de pie), en la imagen 6 se observa los pulsadores, se procede a
accionar uno por uno y si alguno presenta mal funcionamiento se realiza el cambio. Quitando la cubierta plastica y el
circuito del mando. Ver manual de pieza de repuestos si es necesario realizar pedido de alguna parte.
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Imagen 6. Mando de pie
6. Recordar al personal estudiantil laimportancia de energizar la unidad para su funcionamiento

Es necesario recordar a estudiantes por medio de docentes que para poder hacer uso de la unidad odontolégica es
necesario energizarla en el interruptor que muestra la imagen 7.

Imagen 7. Interruptor de potencia
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7. Revisar el estado de los componentes de la etapa de control

De la imagen 9 se retira el componente que protege 5 y 6 (llave general y puerta fusible) de la imagen 1 y se
encuentra con los componentes de la imagen 8. Se realiza una inspeccion visual de los componentes de la tarjeta
electronica y si es necesario el cambio de algun componente se lleva a cabo la actividad 35.

Imagen 8. Etapa de potenciay control
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Respaldo
110W-24VCC
4,54 -curso: 91

Matiplo

Imagen 10. Diagrama de conexiones eléctricas
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8. Revisar las lineas de suministro del compresor

Esta actividad debe ser programa por el director de clinicas y el mantenimiento debe realizarse por personal
capacitado cada afo.

» Chequeo de la presion estatica de entrada de aire

Desconectar la manguera de la conexion de aire de la red y en su lugar conectar el manémetro. El tornillo
correspondiente al terminal diametro 4,8 milimetros debe encontrase abierto y los demas cerrados. La presion

indicada en el mandémetro debe estar entre 5y 5,5 bar.

Imagen 11. Conexion de manémetro de chequeo presidn estética de entrada de aire

» Chequeo de la presion estatica de entrada de agua

Desconectar la manguera de la conexion de agua de la red y en su lugar conectar el manémetro. El tornillo
correspondiente al terminal didmetro 4,8 milimetros debe encontrase abierto y los demas cerrados. Utilizar el
terminal de reduccién para la conexién de las mangueras. La presion indicada en el mandémetro deber estar entre

2,5 bary 6 bar.
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Imagen 12. Conexion de manémetro para medicion de presién estatica entrada de agua

» Chequeo vy ajuste de la presién estatica del aire de presurizacion de los depdsitos de reserva de agua para el
spray Assepto Sys vy Jeringa

Desconectar la manguera de salida de la valvula reguladora de presion del aire y en su lugar conectar el
manometro. El tornillo correspondiente al terminal diametro 3,175 milimetros debe estar abierto y los demas
cerrados. La presion indicada en el mandmetro debe ser de 3 mas o menos medio bar. Si hubiese necesidad de
ajuste, girar el regulador de la vélvula sentido anti-horario. Abrir uno de los tornillos del manémetro, a fin de

despresurizar el sistema. Cerrarlo enseguida. Ajustar el valor de la presion para 3 bares.
_ — 8 K‘
\

Imagen 13. Conexion de mandmetro para medicidn de presion de depdsitos de agua
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» Chequeo de eficiencia de los succionadores

Llenar un vaso con 175 mililitros de agua. Succionar todo el liquido con el succionador fino. El tiempo debe ser de
un maximo 25 segundos a 5,0 bares. Repetir la operacién con el succionador grueso. El tiempo debe ser de un

maximo 8 segundos.
- 2 . y

-

Imagen 14. Demostracion grafica del chequeo

> Chequeo y ajuste del caudal de agua para el vaso

El dispositivo de agua debe abastecer 175 mililitros de agua en un tiempo entre 4 y 6 segundos. El caudal puede ser
regulado conforme la necesidad, en el regulador que actla sobre la manguera de alimentacion del dispositivo de
agua para el vaso.

Imagen 15. Manguera y dispositivo de regulacion de caudal
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» Chequeo y ajuste de la presiéon del aire de propulsion para los instrumentos Borden de baja v alta rotacion

Desconectar todos los instrumentos de las respectivas mangueras. Conectar la manguera correspondiente al
instrumento en el dispositivo. Utilizar padron correspondiente al instrumento. Accionar el pedal de comando
(posicion maxima). Verificar la presion en el mandmetro. La presion (dinamica) ideal debe ser de 2,2 bares. Si es
necesario, ajustar el valor de la presion en el tornillo regulador del block correspondiente al instrumento.

|

k‘l’ =

Imagen 16. Tornillo de regulacién de presion de aire para los instrumentos

> Ajuste del caudal de aire y agua para la jeringa del equipo

Regular el caudal en los reguladores que actian sobre las mangueras que llegan de la jeringa.
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Imagen 17. Reguladores de caudal y aire para jeringa

> Ajuste del caudal de agua v aire para jeringa de la suctora

Abrir la mesa de la suctora. Regular el caudal de agua y aire en los reguladores que actian sobre las mangueras
que llegan de la jeringa.

Imagen 18. Reguladores de caudal de agua y aire para la jeringa suctora
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> Ajuste del volumen de aire y agua del spray

Regular el caudal de aire en el tornillo 9 y de agua en el tornillo 10, existentes en el block de comando
correspondiente al instrumento, por debajo de la mesa.

=

10

9
> |
& |

Imagen 19. Reguladores de volumen de aire y agua del spray

9. Revisar las véalvulas del mando de pie

De la imagen 1 se retira la cubierta de 3 (mando de pie), en la imagen se observa el mando de pie que consta de 1
valvula, esta se revisa y en caso de presentar fugas se lleva a cabo la actividad 20.

— [10025506
10038665
° e

o —"- ',“ A 7'.‘
& 0038667 |
Imagen 20. Mando de pie y valvula

35



10. Revisar fugas en la mangueras del suministro de agua y presién y cambiar si es necesario

De la imagen 1 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta fusible) y se encuentra con los
componentes de la imagen 8. Se realiza una inspeccion visual de las mangueras de suministro y se cambian si
estas presentan fisuras o estan muy sucias o tapadas.

11. limpiezay revision de los moto reductores

De la imagen 1 se retira el componente 1 (reposa-cabezas), seguidamente el componente 2 (respaldo) que se retira
halandolo hacia arriba, luego se retira el asiento, como se observa en la imagen 21 este procedimiento mencionado
se realiza Unicamente para garantizar comodidad y acceso a la actividad mencionada.

10045054 (Motor Encosto /
Motor Respaldo /
- . Backrest motor)

— " 7 10062746
o VO )
- - /

fw = 02700833
: 1X .
: JU—
(ﬁ\ x : &,‘ T
— =0T
¥
.—3‘ \

10045053 (Motor Assento /
Mofor Asiento /
Seat motbor)

Imagen 21. Moto reductores
12. Revisar estado del sillén (tapizado)

En esta actividad el técnico debe inspeccionar que las partes plasticas (imagen 8) que hacen contacto con el

paciente no estén rotas, en caso de estarlo se deben enviar a tapizar.
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Imagen 22. Respaldo y asiento
13. limpiar y engrasar tornillos sin fin acoplados al moto reductor

Por medio de los controles de elevacion del sillon, se lleva la unidad a su altura méxima alcanzada, y realizada la
actividad 11 seguidamente se procede a realizar la actividad mencionada, usando lubricante w40.

Imagen 23. Sistema sin fin — moto reductor
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14. Revisar estado de la llave general de suministro

De la imagen 1 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta fusible) y se procede a revisar que
el componente 5 no tenga un cable suelto o presente algun dafio el interruptor, en dicho caso se procede a realizar
la actividad 21.

15. Ajustar la tapa de proteccién de la etapa de potenciay control (revisar estado)

De la imagen 1 se retira el componente que protege 5 y 6 (llave general y puerta fusible), a dicho componente
retirado (imagen 24) se ajusta y se le realiza una inspeccion visual para determinar si es necesario su cambio por
mal estado.

Imagen 24. Tapa de proteccion
16. Revisar parte trasera del asiento

De la imagen 1 se retira el componte 7 (asiento) y se procede a realizar una inspeccion visual del estado de la parte
trasera del asiento (imagen 25), para verificar que haya oxido o este quebrada esta componente.

B

Imagen 25. Parte trasera del asiento
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17. reemplazar y/o ajustar tornillos de sujecion del asiento

De la imagen 1 se retira el componte 7 (asiento) y se procede a revisar que los tornillos que ajustan el asiento estén
bien apretados y estén completos.

18. ajustar el soporte del respaldo del asiento

En esta actividad el técnico debe revisar que el soporte del respaldo del asiento este ajustado para evitar que el
paciente se mueva del lugar de trabajo (imagen 4).
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Mando de pie

8. Tecla para accionamiento / control de rotacion de las piezas de mano

9. Tecla conecta-media desconecta y regulado de la intensidad de la luz del aparato de iluminacion bucal

10.Tecla para la seleccién de las funciones automaticas y programacion de las posiciones de trabajo

11. Palanca para accionamiento del sistema temporizador de agua para la salivadera

12.Placa accionadora de los movimientos del asiento / respaldo, de los movimientos automaticos cuando
seleccionados a través de la tecla 10 e interrupcion del movimiento automatico

Imagen 26. Mando de Pie: Manual de uso UniK Komfort

19. realizar mantenimiento a los compresores

Esta actividad debe ser programa por el director de clinicas y el mantenimiento debe realizarse por personal
capacitado cada afio.
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20. revision, calibracién y reemplazo de valvulas de la tecla de accionamiento (Redstato)

De la imagen 1 se retira la cubierta de 3 (mando de pie), en la imagen 20 se observa el mando de pie que consta de
1 valvula, a la cual se le realiza la calibracion para determinar si es funcional, en caso contrario se realiza el cambio
de la valvula. Mirar catalogo piezas de repuesto UniK Ed. 05.

10029866

00876126 10029879

Imagen 27. Piezas de redstato
21. Cambiar interruptor de encendido de la unidad odontolégica

De la imagen 1 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta fusible) y se procede a Cambiar
interruptor de encendido de la unidad odontoldgica.

Imagen 28. Interruptor de encendido
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22. limpiar tecla de accionamiento de las piezas de mano

Esta actividad debe realizarla servicios generales y consiste en limpiar con una toalla las Tecla para accionamiento /
control de rotacién de las piezas de mano.

Imagen 29. Tecla de accionamiento de las piezas de mano
23. revisar cableado que suministra energia a la unidad odontoldgica

Una vez realizadas las actividades propuestas para el sillon se realiza una inspeccion al cableado que suministra
potencia a las diferentes partes de la unidad odontoldgica.

Imagen 30. Cableado en la unidad odontologica
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24. cambiar la bombilla de iluminacion bucal

De la imagen 31 se desmota el componente 10041001 y 10057389 (cubierta del espejo y cubierta de la bombilla), se
desmonta la bombilla y se realiza el cambio (imagen 13).
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10041001 10057389 02705162 10040048 10040047 02760963
H3 12V | 55W

Imagen 31. Aparato de iluminacién bucal

25. ajustar la bombilla de iluminacién bucal

De la imagen 31 se desmota el componente 10041001 y 10057389 (cubierta del espejo y cubierta de la bombilla),
se procede ajustar la bombilla.

26. limpiar e inspeccionar el transformador

Se realiza retirando componente que protege 5y 6 (llave general y puerta fusible) de la imagen 32, y se limpia e
inspecciona las conexiones y estado del transformador.
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10073914

HEM

Imagen 32. Tapa de proteccion y transformador
27. inspeccionar conexiones del interruptor del aparato de iluminacion bucal

Se realiza un recorrido de inspeccion a lo largo de las conexiones de eléctricas del aparato de iluminacién bucal,
empezando por la tarjeta de control hasta la bombilla del mismo, para esto se realiza los siguientes pasos: retirar
tapa de proteccion de la base, donde se realiza la verificacion de las conexiones y estado del cableado,
seguidamente se dirige al brazo (imagen 33), donde realiza las mismas operaciones y finaliza en la lampara.
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Imagen 32. Despiece del brazo

45



28.inspeccionar el cableado del aparato de iluminacién bucal

Se realiza un seguimiento a la linea de alimentacion desde el brazo hasta el aparato de iluminacién bucal imagen
31.

29. verificar el estado de la tecla de programacion de posiciones de trabajo

De la imagen 29 se retira la cubierta y se verifica estado de la tecla que programa las posiciones de trabajo y las
posiciones automaticas.

30. inspeccionar cableado del mando de pie

De la imagen 33 se retira la cubierta y se verifica el cableado que sale del mando de pie y llega hasta la el circuito
electronico.

Imagen 33. Despiece de mando de pie

31. limpiar e inspeccionar la etapa de control y potencia

De la imagen 1 se retira el componente que protege 5y 6 (llave general y puerta fusible) y se encuentra con los
componentes de la imagen 8. Se procede a limpiar con brocha la etapa de control y potencia.
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32. limpiar e inspeccionar las teclas de seleccion de movimiento del sillon

De la imagen 33 se retira la cubierta y se verifica estado de la las teclas de seleccion de movimiento del sillon, el
circuito y se procede a limpiar con brocha.

33. cambiar cables de suministro de potencia a la unidad odontoldgica

De la imagen 32 se retira la cubierta y se encuentra con los componentes de la imagen 8. Se procede a cambiar los
cables de suministro de potencia a la unidad odontolégica que se encuentren en mal estado.

34. inspeccionar cables internos de las teclas de seleccion de movimiento y reforzar si es necesario

De la imagen 33 se retira la cubierta y se verifica el cableado interno de las teclas de seleccion de movimiento y
reforzar si es necesario.

35. cambiar componentes de la etapa de control-potencia que se encuentren en mal estado

De la imagen 32 se retira la cubierta y se encuentra con los componentes de la imagen 8. Se realiza una inspeccion
visual de los componentes de la tarjeta electrénica y se lleva a cabo el cambio de algin componente si es necesario.
Verificar las conexiones de la tarjeta (A).
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Imagen 34. Circuito eléctrico
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Unidad de succidén

13.Registro para el control del flujo de agua en la escupidera

14.Relleno del vaso (accesorio)

15. Accionador de agua para el vaso (accesorio)

16.Fuente de agua para limpieza de la escupidera

17.Escupidera

18.Manguera de succion — medio saliva

19.Manguera de succién — medio neblina de spray (accesorio)

20.Reservatorio del Assepto Sys (accesorio)

21.Reservatorio de agua para spray

22.Filtro del sistema de succion (accesorio)

23. Pieza de mano 3 funciones (accesorio)

24.Poly 600- medio fotopolimerizador de resinas (accesorio)

25.Reqgulador del tiempo de permanencia del chorro de limpieza de la salivadera, en el sistema
temporizado
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Imagen 35. Unidad de Succidn Fuente: Manual de uso UniK Komfort

36. limpiar el registro y verificar que mangueras no tengan suciedades
Se procede a quitar cuatro tornillos cabeza cilindrica en forma de cruz 3,5 de la unidad de succion (imagen 35) y se

realiza una inspeccion visual de las mangueras que suministran agua al registro (imagen 36) y al componente 13 de
la imagen 35.
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Imagen 36. Unidad de Succidn desarmada

37. realizar mantenimiento a las moto bombas de suministro de agua a las unidades odontolégicas

Esta actividad debe ser programa por el director de clinicas y el mantenimiento debe realizarse por personal
capacitado cada 6 meses. Se debe revisar que las presiones sean las correctas, las conexiones no presenten fugas
y verificar el estado de los automatismos.
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Imagen 37. Cuarto de motobombas
38. inspeccionar partes internas del registro escupidera

Se procede a quitar cuatro tornillos cilindricos en forma de cruz 3,5 de la unidad de succién (imagen 35) y se realiza
una inspeccioén del registro.

T

Imagen 38. Registro

39. revisar si hay fugas en las mangueras que suministran agua a la escupidera

Se procede a quitar cuatro tornillos cilindrica en forma de cruz 3,5 de la unidad de succion (imagen 35) y se revisa
el estado de las mangueras que suministran agua a la escupidera, si es necesario se lleva a cabo la actividad 40.
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Imagen 39. Mangueras de suministro a la escupidera

40. cambiar mangueras de suministro a la escupidera

Se procede a quitar cuatro tornillos cilindricos en forma de cruz 3,5 de la unidad de succién (imagen 35) y se
cambian las mangueras, teniendo en cuenta el diametro, referencia y la longitud de las mangueras usadas (imagen
36).

41. inspeccionar mangueras de suministro a la escupidera

Se procede a quitar cuatro tornillos cilindricos en forma de cruz 3,5 de la unidad de succion (imagen 14) y se revisa
el estado de las mangueras que suministran agua a la escupidera, si es necesario se lleva a cabo la actividad 40.

42. cambiar empaques de la escupidera

De la imagen 35. (Unidad de succién) se desmota el componente 17 (escupidera), seguidamente se retira el
empaque usado y se instala el nuevo.

Imagen 40. Desmontaje de la escupidera
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43. inspeccionar valvulas de bloqueo de eyectores

De la imagen 35. (Unidad de succion) se retiran los cuatro tornillos cilindricos en forma de cruz 3,5 ubicado en la
parte inferior y se inspecciona que las valvulas de bloqueo no presenten fugas por fisuras en las mismas.

10036066

— 10038145

Imagen 41. Valvula de bloqueo y estructura del montaje
44. cambiar filtros de las mangueras de los eyectores

De la imagen 35. (Unidad de succién) se toman los compontes 18, 19, 23y 24 y se les cambia los filtros.

02700025

02207932

Imagen 42. Kit filtro de agua
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45. revisar rosca de las boquillas de eyectores

Se toman los componentes 18, 19, 23y 24 y se les revisa el estado de la rosca.
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Imagen 42. Eyector desarmado
46.cambiar boquilla de eyectores

De la imagen 35. (Unidad de succién) se toman los compontes 18, 19, 23 y 24 y se les cambia las boquillas
(10049490).

47. cambiar tapa superior de la suctora

De la imagen 35. (Unidad de succion) se retiran los cuatro tornillos cilindricos en forma de cruz 3,5 ubicado en la
parte inferior y se cambia la tapa superior de esta.
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Imagen 43. Desarme de suctora
48. cambiar la botella

De la imagen 35. (Unidad de succion) se retira el componente 21 y se cambia por uno nuevo.

10088265

an okl d

Imagen 44. Botella
49. limpiar la manguera de transporte de saliva
Por medio del uso de agua caliente se limpia la manguera que transporta la saliva y se limpia la escupidera.
50. realizar mantenimiento a la vélvula Venturi

Se procede a quitar cuatro tornillos de la unidad de succion (imagen 35) y se inspecciona la valvula Venturi, que
esta ubicada al lado del reservatorio.
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Imagen 45. Sistema Venturi
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51. limpiar la manguera de succion de saliva

Usando agua caliente se le suministra a la manguera de succién, para que limpie las suciedades acumuladas por
medio de una jeringa de 50 ml.

Imagen 46. Jeringa y mangueras de succién
52. inspeccionar y limpiar el reservatorio de agua

De la imagen 35. (Unidad de succion) se retira el componente 21 y se llena de agua y jabon, para luego ser agitada
hasta que las suciedades acumuladas se eliminen.

53. realizar inspeccidon del estado de las pieza de mano 3 funciones

De laimagen 14. (Unidad de succién) se retira el componente 23 y se inspecciona su buen funcionamiento
realizando un desarme (imagen 47) del componente.
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Imagen 47. Despiece de pieza de mano 3 funciones
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54.realizar mantenimiento a la etapa de potencia y control

Esta actividad debe ser programa por el director de clinicas y el mantenimiento debe realizarse por personal
capacitado (Ing. Mecatronico) cada afio. En esta actividad se realiza el cambio de las tarjetas que han venido
presentados fallas continuas.

55. verificar niveles de presion necesarios para el buen funcionamiento de la unidad odontolégica

Por medio de un manometro se mide los niveles de presion en la entrada del suministro de aire y agua a la unidad
odontologica.

56. limpiar e inspeccionar la valvula de paso que regula el chorro del agua

Se verifica que la llave de paso, componente 13 de la imagen 35 este entregando el chorro en la presion deseada.
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Elemento de odontdlogo

26.Bandejas (accesorios)
27.Mango

28.Pieza de mano 3 funciones
29.Soporte para piezas de mano

Imagen 48. Elemento de odontdlogo Fuente: Manual de uso UniK Komfort
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30.Tornillo para regulacion del flujo de aire del spray

31.Tornillo para regulacion del flujo de agua del spray

32.Accionador del sistema Assepto Sys (accesorio)

33.Llave conectada / desconectada fibra Optica (accesorio)

34. Llave conectada / desconectada negatoscopio (accesorio)

35. Negatoscopio (accesorio)

36.Comando del sistema de freno neumético (opcional)

37.Selector de frecuencia del ULTRAscaler (accesorio)

38.Visualizador de la intensidad luminosa del aparato de iluminacion bucal

57. limpiar las bandejas que soportan los instrumentos de odontologia

Con un pafio humedecido con alcohol se realiza la limpieza de las bandejas, imagen 17.

Imagen 49. Bandejas

58. inspeccionar estado de las bandejas de instrumentos

De la imagen 49 se toman las bandejas y se realiza la inspeccién de las mismas, donde se comprueba que se
encuentren dobladas o tengan oxido.
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59. cambiar bandejas de instrumentos
Se toman las bandejas y se cambian por unas nuevas.
60. inspeccionar mango para manejar las piezas de odontélogo

De la imagen 48 se realiza una inspeccion visual del componente 27.
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Imagen 50. Mango de elemento de odontélogo

61. ajustar mango para manejar las piezas de odontélogo

Se sueltan cuatro pernos de la bandeja de los elementos de odont6logo imagen 49 que ajustan las dos pastas
imagen 51 y se procede ajustar el mango.
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Imagen 51. Despiece de elemento de odontélogo
62. revisar la presién de agua en las lineas
Por medio de un mandmetro se mide los niveles de presion de agua en las lineas de la unidad odontoldgica.
63. verificar que los voltajes entregados en la unidad odontolégica sean los correctos

Usando un multimetro de realizar mediciones a la salida del circuito electrénico y transformador.

Imagen 52. Circuito eléctrico y multimetro
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64. verificar que no existan fugas en las mangueras de suministro de la pieza de mano 3 funciones

Se sueltan cuatro pernos de la bandeja de los elementos de odontélogo imagen 51 que ajustan las dos pastas y se
procede a inspeccionar el estado de las mangueras de suministro de la pieza de mano 3 funciones.

Imagen 53. Desarme de elemento de odontologo
65. cambiar la pieza de mano 3 funciones

Se retira la pieza de mano 3 funciones de elemento de odontélogo desenroscandola de la base y se procede a
realizar el cambio por una nueva.
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Imagen 54. Mesa de trabajo de odontélogo sin las piezas de mano
66. ajustar los brazos que soportan el aparato de iluminacién bucal y las piezas de odontélogo

Mediante el uso de un kit de copas se lleva a cabo el ajuste de los brazos que soportan el aparato de iluminacion
bucal y las piezas de odontdlogo. A continuacién se mencionan las actividades necesarias para garantizar un buen
mantenimiento a los brazos.

> Cheqgueo v ajuste en el nivel del brazo horizontal del equipo / reflector

Posicionar mesa y brazos del equipo conforme mostrado. Posicionar un nivel de bolla sobre el brazo horizontal y
verificar la nivelacion. El ajuste es realizado aflojando levemente los tornillos de fijacion del soporte en el sillon y
regulando los tornillos rosqueados en el soporte del sillén.

Imagen 55. Brazo que soporta elementos de odontélogo
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» Ajuste del freno del movimiento giratorio del brazo pantografico del equipo

Retirar el tapdn del brazo horizontal. Girar el tornillo en el sentido horario para aumentar la presion del freno o en el
sentido anti horario para disminuir la presion del freno. Colocar nuevamente el tapon en el brazo.

Imagen 56. Calibracion del freno en el brazo

> Ajuste de la presion del resorte del freno del brazo pantogréafico del equipo

El ajuste es obtenido apretandose/ aflojandose el tornillo localizado dentro del brazo pantogréfico. Retirar el tapon
del brazo pantografico. Girar el tornillo en el sentido horario para aumentar la presion o en el sentido anti horario
para disminuir la presion. Para realizar este ajuste, detener el suministro de aire al equipo. El reglaje hay que
ejecutarse con 2 kg sobre la mesa del elemento del dentista. Fijar el tapon en el brazo pantogréafico. Para verificar la
eficiencia de este ajuste, tirar el brazo hacia abajo hasta su limite y, al soltarlo, el mismo debera parar en la posicion

horizontal.
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Imagen 57. Ajuste de la presién en el brazo

> Ajuste de la altura de la mesa del equipo

Levantar la proteccion del acoplamiento. Desencajar la columna. Abrir el buje plastico y posicionarlo en el canal
correspondiente a la altura deseada. Existen 5 posiciones con distancia de 3 centimetros entre ellos. Observacion:
Certificar el perfecto encaje de la buja plastica en lo alojamiento da columna do soporte.

Imagen 58. Ajuste de la altura en el brazo
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» Ajuste del freno de movimiento del brazo pantdgrafo del reflector

Desencajar el tapdn y posicionar el brazo conforme mostrado. El ajuste es obtenido apretandose o aflojandose el
tornillo existente.

Imagen 59. Ajuste de freno en el brazo

67. inspeccionar estado de los brazos y cambiar si es necesario

Se lleva a cabo la inspeccién de los brazos de la unidad odontoldgica, en busca de fisuras o de éxido que
comprometa la rigidez de la pieza.

Imagen 60. Brazos de la unidad odontol6gica
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68. cambiar el tornillo de regulacion de aire del spray

En la parte inferior la imagen 61(Unidad de succion) muestra los tornillos de regulacién 9 que corresponde a caudal
de aire y 10 que corresponde a caudal de agua, se quita el tornillo 9 de su lugar y se instala uno nuevo.

& |

Imagen 61. Tornillos de regulacién de flujo de aguay aire

69. lubricar el tornillo de regulacion de aire del spray

Usar lubricante w40 para evitar que suciedades o el 6xido lo traben.
70. inspeccionar regulacién de aire del spray

Verificar que el tornillo estd cumpliendo su funcién de regular el paso de aire del spray.
71. cambiar el tornillo de regulacidén de agua del spray

En la parte inferior la imagen 61 muestra los tornillos de regulacién 9 que corresponde a caudal de aire y 10 que
corresponde a caudal de agua, se quita el tornillo 10 de su lugar y se instala uno nuevo.

72. lubricar el tornillo de regulacion de agua del spray
Usar lubricante w40 para evitar que suciedades o el 6xido lo traben.
73. inspeccionar los componentes internos del tornillo de regulacion de agua del spray

Verificar que el tornillo estd cumpliendo su funcion de regular el paso de agua del spray.
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Aparato de iluminaciéon bucal

39.Mango

40.Espejo

41.Cubierta de la bombilla
42.Bombilla

43.Cubierta del espejo

Imagen 62. Aparato de iluminacién bucal Fuente: Manual de uso UniK Komfort
74. inspeccionar mango para manejar el aparato de iluminacion bucal

Mediante una inspeccién visual se determina si existen fisuras en el mango, en caso de que exista se procede a
llevar a cabo la actividad 75.

75. cambiar mango para manejar el aparato de iluminacién bucal

De la imagen 62 se desmonta el componente 43, 41, 42 y 40 y se instalan en una nueva base para reemplazar la
base y mango que forman una sola pieza.
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Imagen 63. Despiece de Aparato de iluminacién bucal
76. cambiar el espejo que refleja la luz del bombillo

De la imagen 62 se desmonta el componente 43, 41 y 42 y se procede a reemplazar el espejo dafiado por uno
nuevo.

77. ajustar la posicion del espejo que refleja la luz del bombillo

De la imagen 62 se desmonta el componente 43, y se procede a ajustar el espejo que refleja la luz del bombillo.
78. cambiar la cubierta de la bombilla

De la imagen 62 se desmonta el componente 43 y 41 para llevar a cabo el reemplazo de la cubierta de la bombilla.
79. ajustar la cubierta de la bombilla

De la imagen 62 se desmonta el componente 43 y se lleva a cabo el ajuste de la cubierta de la bombilla.
80. limpiar y lubricar el aparato de iluminacion bucal

Aplicar lubricante w40 en las partes méviles del aparato de iluminacién bucal para evitar desgaste por friccion.
81. inspeccionar cables de energia para evitar posibles corto circuitos

Se realiza la inspeccion de los cables que reparten energia a la unidad odontoldgica, verificando que no existan
peladuras o algun cable este suelto.

71



82. cambiar la cubierta del espejo
De la imagen 62 se desmonta el componente 43 y se lleva a cabo el cambio de la cubierta del espejo.
83. ajustar la cubierta del espejo

De la imagen 62 se desmonta el componente 43 y se lleva a cabo el ajuste de la cubierta del espejo.
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Etapa de potencia, control y moto reductores

44.Tarjeta de potencia y control
45, Transformador

46.Moto reductores
47.Tornillos sinfin con acoples
48.Finales de carrera

144

Imagen 64.Etapa de potenciay Control Fuente: Autores del trabajo

73



Imagen 65. Moto reductores Fuente: Autores del trabajo

84. revisar la conexién de los cables de los moto reductores

De la imagen 65 se revisa los cables del componente 46, para realizar esta actividad se lleva la unidad a la altura
maxima.

85. cambiar moto reductores

Se lleva la unidad odontolégica a su altura maxima y se retiran los tornillos que sujetan el componente 46 y 48 del
componente 47 y se procede a instalar la nueva moto reductora.
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Imagen 66. Moto reductores y pernos

86. limpiar los componentes que se encuentran debajo de la puerta fusible

Con un pafio seco se limpian los componentes que se observan en la imagen 67.

10080568

Imagen 67. Componentes debajo de la puerta fusible
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87. ordenar los componentes que se encuentran debajo de la puerta fusible para evitar corto circuitos

Desenredar y juntar cables y mangueras que van por la misma linea, ademas aislar la tarjeta electronica para evitar
contacto con liquidos (imagen 67).

88. cambiar la tarjeta de control

De la imagen 64 se desconecta el componente 44 y se procede a la instalacion de la nueva tarjeta electronica.
89. realizar mantenimiento a transformador

Usando un pafio seco se limpia el trasformador, se revisa el estado del cableado y los voltajes.
90. cambiar transformador

De la imagen 64 se desconecta el componente 45 y se procede a la instalacion del nuevo transformador (imagen
69).

10073914

Imagen 69. Transformador
91. ajustar y verificar que cables del transformador estén conectados

De la imagen 64 se verifica que el componente 45 este bien conectado y sus cables no tengan peladuras o estén
enredados.

92. lubricar moto reductores

Se aplica liquido lubricante w40 a las partes moviles de las motos reductoras.
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93. verificar el buen funcionamiento de los finales de carrera

Se lleva la unidad odontoldgica a su altura maxima y respaldo a su inclinacibn maxima mientras se verifica que la
unidad odontolégica para en el lugar correcto.

94. lubricar tornillo sin fin

Se aplica liquido lubricante w40 al tornillo sin fin llevando la unidad a su altura maxima para tener acceso al
componente y desmontando la tapa trasera.

| )
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Imagen 70. Tornillo sin fin y tapa trasera
95. cambiar finales de carrera

Se lleva la unidad odontoldgica a su altura maxima y se retiran los tornillos que sujetan el componente 46 y 48 del
componente 47 y se procede a instalar el nuevo final de carrera soltando el tornillo en forma de estrella.

96. inspeccionar tornillo sin fin

Llevando la unidad a su altura maxima para tener acceso al componente 47 y desmontando la tapa trasera se
realiza la inspeccion visual del mismo.
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Imagen 71. Parte trasera unidad odontolégica
97. cambiar acople tornillo sin fin- moto reductor

Se lleva la unidad odontologica a su altura maxima y se retiran los tornillos que sujetan el componente 46 y 48 del
componente 47 y se cambia el acople de tornillo sin fin — moto reductor.

Imagen 72. Acople motoreductor-tornillosinfin
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98. ajustar tornillo sin fin

Llevando la unidad a su altura maxima para tener acceso al componente 47 y desmontando la tapa trasera se ajusta
el tornillo sin fin.

99. lubricar la unidad odontolégica

Se aplica liquido lubricante w40 a las partes moviles de la unidad odontologica y posteriormente se limpian las
partes sucias.

100. inspeccionar finales de carrera

Llevando la unidad a su altura maxima para tener acceso al componente 48 y desmontando la tapa trasera se
realiza la inspeccion del mismo.

101. limpiar finales de carrera

Llevando la unidad a su altura maxima para tener acceso al componente 48 y desmontando la tapa trasera con un
pafio seco se limpian los finales de carrera.

102. ajustar finales de carrera

Llevando la unidad a su altura maxima para tener acceso al componente 48 y desmontando la tapa trasera, se
procede ajustarlo.

103. verificar las conexiones de los finales de carrera

Llevando la unidad a su altura maxima para tener acceso al componente 48 y desmontando la tapa trasera, se
verifica las conexiones de los finales de carrera.

104. verificar voltajes de salida de la tarjeta para ldAmpara y moto reductores

De la imagen 65 se procede a inspeccionar los voltajes de salida de la tarjeta electrénica y los moto reductores,
mediante un multimetro.
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Mantenimiento de las unidades odontoldgicas A-DEC 100

P

o\ 5 @w’) FUNCIONAMIENTO
\ DE LA SILLA

o\, S
' s
\\ PLATO DE SEGURIDAD

A-DEC CENTURY es un modelo de silla robusto dentro de los modelos provistos para el ejercicio de la profesion. El
disefio de Ingenieria permite garantizar un desempefio confiable durante muchos afios bajo una demanda de
atencién minima. La precisién en la construccién y el desempefio de los componentes del equipo permiten que su
cuidado no sea riguroso, sin embargo las ventajas previas no implican ausencia de cuidado a través de procesos de
mantenimiento, en especial teniendo en cuenta que los equipos actuales tienen un tiempo de servicio de 32 afnos.
Los equipos A-DEC permiten el accionamiento y control de una jeringa triple, y dos lineas extra de aire, para activar
turbinas y otras piezas de mano utilizadas en la practica odontolégica, adicionalmente hay una linea de succion que
permite la extraccion de desechos provenientes de la escupidera y los eyectores. Para finalizar la unidad consta de
reflector que permite la iluminacion de la cavidad oral del paciente.

Sistemas y Principio de funcionamiento

Los equipos de odontologia prestan tres funciones basicas que son iluminacion (Reflector-lampara), la segunda
funcién es suministrar la presion de aire y de agua minima para permitir el uso de las diferentes piezas de mano
(una jeringa triple ADEC vy 2 piezas de mano auxiliares), y la tercera funcién es la de permitir la acomodacion de
los pacientes en la silla de odontologia (sentados y acostados).
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El sistema de iluminaciéon de los equipos A-DEC actuales utiliza un transformador de corriente alterna de 110 o 220
V a 50/60 Hz, que recibe alimentacion desde un toma corriente ubicado en el interior de la caja de accesorios de la
unidad A-DEC 100 encontrdndose ubicado en el extremo superior, del eje de apoyo fijo acoplado a la parte lateral
de la silla. Desde el extremo de ubicacion del transformador se acopla un sistema articulado (Pelton) de dos brazos
que permiten la extension y el movimiento de tres grados de libertad de la lampara permitiendo el enfoque de la luz
de la lampara hasta el paciente. El transformador regula la intensidad de la luz mediante una perilla (potencidmetro)
entre 16 y 24 voltios, su encendido se da por la accion manual de un interruptor ON/OFF, ubicado en la base del
portalamparas.

En segunda instancia se encuentra el sistema de movimiento de la silla que otorga dos grados de libertad
correspondientes a los movimientos ascendente, descendente y el movimiento rotativo conjunto hacia arriba y hacia
abajo del conjunto de la silla (apoya pies — espaldar — reposa cabezas) que permite un movimiento conjunto de
acomodacion en el cuerpo del paciente. Los cuatro movimientos se realizan mediante la accién de dos cilindros
hidraulicos de simple efecto. EI movimiento de extension y retraccion de los cilindros se realiza gracias a un conjunto
Motor- Bomba hidraulica- solenoides que generan el movimiento en la bomba y la presion de fluido que permiten el
movimiento de cada uno de los cilindros hidraulicos transforman la energia eléctrica de alimentacién de 110V
proveniente de la caja de Utilidades A-dec entradas y salidas de presion hidraulica se conectan a sus respectivas
valvulas solenoides que reciben las sefiales de mando de control ubicadas originalmente en el costado izquierdo del
espaldar (actualmente el control de movimiento se encuentra ubicado a la altura del piso en la base del equipo
siendo accionado por contacto de los pies con interruptores para cada posicion) y la sefial de presion de la bomba
hidraulica que alimenta las lineas de funcionamiento (Extension/Retraccion) de los actuadores que se activa o
desactiva hasta los limites fisicos identificado mediante la sefial eléctrica de los finales de carrera acoplados
convenientemente en la estructura de los mismos.

El suministro de Energia para los dos sistemas previos se realiza mediante la conexion a alimentacion de linea de
120 V AC a enchufes que se encuentran en el interior de la caja la caja de utilidades que provee A-DEC para este
propaosito.

El tercer sistema, corresponde al encargado de dar funcionamiento al instrumental de las piezas de mano, operacion
del sistema de salida de residuos, y permitir el funcionamiento del extractor directo de residuos (saliva, sangre,
agua, pequefosy demas componentes mezclados en la cavidad bucal), ubicado en la boca del paciente.

Para lograr el funcionamiento de las piezas de mano, en primera instancia, se encuentran una linea de presion de

aire y una linea de presion de agua ubicadas dentro de la caja de utilidades que en primera instancia alimentan el

sistema a 8 bar y 60 psi para las lineas de aire y agua respectivamente, la linea de aire que es la linea de mayor de

complejidad se encuentra conectada en primera instancia componentes de filtrado y a un pre regulador que ajusta

la presion de la linea desde cero hasta el nivel de presion original en la linea de funcionamiento, el nivel de
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funcionamiento se puede verificar mediante la indicacién en los mandémetros correspondientes a las lineas de agua
y aire. Continuando con la linea de aire se depura la linea de efectos de condensacién mediante una trampa de
agua, su salida lleva a un sistema de derivacion en paralelo ya sea por medio de un bloque de distribucién o bien a
unidades duales de filtrado (agua y aire) y regulacion. Las derivaciones en paralelo se distribuyen hacia la unidad de
control de pie, hacia la valvula de succion de dos vias que permite...y hacia el bloque principal de ensamblaje. La
unidad de control de piso regula la cantidad de presion de aire maxima en la linea mediante la accidn ejercida hasta
el final de carrera del piston del control de piso; el blogue principal ensamblaje se encarga de permitir o desactivar la
presion en las lineas de aire e hidraulica, las sefiales de activacion de salida del bloque se dirige a los blogues de
control (variacion) que estan asociados a los controles de mando de las lineas y al conmutador que habilita la linea
de la pieza de mano dual (aire y agua).

El sistema de evacuacion de residuos esta integrado por la escupidera y el extractor de saliva. La escupidera es un
sistema sencillo de suministro sencillo del liquido que recibe la presion de agua de una derivacion ubicada después
del distribuidor o del sistema de filtrado dual siendo regulada por una valvula ON/OFF, posteriormente el agua de
salida de la escupidera pasa a un trampa de residuos que previene que elementos como algodoén, o elementos de
gran tamafio lleguen a las lineas de salida.

La linea de succion utiliza un dispositivo Venturi que mediante la accién de cambio de presion entre una linea de
derivacion de aire y la salida del eyector de saliva crea la succién para permitir el desplazamiento de los liquidos.

Los equipos A-DEC 100 se pueden clasificar de manera general en partes principales.

1.1. Constitucion general de la unidad A_DEC 100

1.1.1. Base.

1.1.2. Sillon.

1.1.3. Pedal progresivo.

1.1.4. Sistema de mando.

1.1.5. Cubierta frontal.

1.1.6. Caja central de utilidades.
1.1.7. Salivera.

1.1.8. Sistema de control.

1.1.9. Piezas de mano.

1.1.10. Foco.
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Lista de elementos funcionales dentro de Cada de una de los elementos constitutivos.

La numeracién colocada al frente de los componentes corresponde con el nimero de identificacion del fabricante,
que se encuentra en el manual “Cédigo de servicio de partes”. A-dec.

1.1.1. Base

=

Placa base Hexagonal.

Columna de soporte principal de apoyo perpendicular.
Brazo articulado 1.

Brazo articulado 2.

Extension transversal del brazo 2.

Eje de rotacion.

Retenedor eje de rotacion.

Bujes auxiliares.

© © N o 00 bk 0N

Resorte de extension.
10.Actuador Hidraulico #2.

11. Base Actuador Hidraulico # 2.
12. Pasador retenedor Actuador #2.
13. Brazos de acople auxiliar.

14. Guia fija tipo 2.

15. Acople en C del actuador 2.

16. Acople especial en T.

17. Soportes giratorios del reposapiés.
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1.1.2. Sillon.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

Bandeja soporte metalica en V.
Mueble reposapiés.

Mueble espaldar.

Base espaldar.

Reposa manos.

Eje transversal del Reposa manos.
Articulacion en L.

Apoyacabezas.

Piston Regulador apoyacabezas.

1.1.3. Pedal progresivo.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Cubierta del pedal [22- 0110 — 00]

Anillo retenedor [38- 0076 — 00]

Carcasa plastica con 2 huecos. [38 — 0321 -00]
Base de elementos. [38 — 0059 — 02]

Acolchado de fijacion. [017 -007- 01]

O- ring AS568 [030 - 016 — 02]

Kit de servicio del control de pie. [90 — 0010 — 00]
Cuerpo de valvula. [38 — 0056 - 00]

Clavija de liberacion de presion. [23 004 03]
Clavija de regulacion de presion. [21 016 04]

Clavija de liberacién de presion del conjunto de control [023 0013].
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1.1.4. Sistema de mando.
38. Carcaza polimérica de accionadores, verticales y horizontales.
39. Conjunto de pulsadores de pie
40. Manga plastica azul (contiene cableado de control).
41. Tarjeta control de pulsadores y finales de carrera (60-600).
42. Finales de carrera Posicion del espaldar (Horizontal 60- 622).
43. Finales de carrera Posicion Vertical (60- 619).

43. Base de montaje para finales de carrera vertical.

1.1.5. Caja central de utilidades.
44. Valvula manual de paso (26 - 062).
45. Conjunto filtro regulador (24-170).V1.
46. Pre-regulador (24-182).
47. Manometro de linea hidraulica.
48. Manometro de presién neumatica.
49. Filtro separador de humedad.
50. Bloque de distribucién de 6 vias.
51. Médulo de utilidades (24-0352).
52. Caja central de utilidades (41-0028)
53. Regulador de aire (24-0128).
54. Regulador de agua (24-0138, 24-0129)

55. Valvula de vacio (succion Venturi).
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56. Tomacorriente doble externo.
57. Tomacorriente doble interno.
1.1.6. Cubierta Frontal.
58. Cubierta frontal
59. Base de sujecion conjunto Motor, bomba y tarjeta de control 2.
60. Solenoides.
61. Actuador Vertical.
62. Reservorio del hidraulico de la bomba.
63. Conjunto de acople y giro al actuador.
64. Mangueras de presion hidraulica.
65. Caja de transformacién de potencia eléctrica.
1.1.7. Salivera.
66. Valvula Toggle.
67. Tuberia acanalada para agrupacion de lineas.
68. Brazo de extensién y soporte.
69. Conjunto escupidera 7280 (42 — 0250 — 01).
70. Pantalla plastica (trampa de residuos grandes) (42-0086-00).
71. Conjunto escupidera — O-ring. (40-0849, 030-228-02).
72. Tubo de drenaje (42-0106)
73. Arandela de retencién (004-045).
74. Copa de drenaje (42-0138).

75. Copa de soporte (42-0017).
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76.
77.
78.
79.

Vélvula Toggle (42-0683-03).
Valvula Toggle (42- 0683).
Torre de la escupidera (42-0528).

Extractor de saliva.

1.1.8. Sistema de Mando y control de Odontélogo.

80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

Sistema de brazo articulado o escualizable 2 (60-610).
Carcaza elementos de control y piezas de mano “Decade” 4100.
Bandeja porta elementos en acero inoxidable.

Bloque maestro (38-0184-01).

Bloque de ensamble no retractil (agua 38-0223-02).
Bloque de ensamble no retréactil (aire 38-0223-02).
Colector (38-0184).

Vélvula Toggle de tres vias (33-0048).

Indicador de presion (026-083).

Jeringa triple (aire-agua-spray).

Escalador ultrasoénico.

Pieza de alta velocidad.

1.1.9. lluminacién (PELTON).

92.
93.
94.
95.

Brazo de apoyo.
Transformador.
Sistema de brazo movil de lampara.

Conjunto Soporte, reflector, protector y foco.
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96. Interruptor de lampara.
97. Tornilleria de ajuste.

98. Conectores hidraulicos.

99. Mangueras neumaticas de polipropileno.

100. Empaques.
101. Arandelas.
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Ficha técnica de unidad odontolégica ADEC

FICHA TECHICA DE UNIDAD

ODONTOLOGICA A - DEC 100 PROGRAMA DE MAMNTENIMIENTO

Preparada por : Lucas Gongora, | Aprobado por:

Hugo Hermandez Jolman Lazano Fecha : 16/072014 Mersion: O

£ -DELC 100 ez una unidad odontologica robusta, el equipa tiene como
proposito el accionamiento y contral de jeringas triples, matores a aire, turbinas
DESCRIPCION y otraz piezaz de mano utilizadas en la practica odantoldgics; Posee una unidad
FISICA de cuccion para la recoleceion de Fluidas por medio de la aceion de la escupidera
y eyectores, Ademas, tiene un sistema de iluminacion que permiten desarrallar
laz actividedes enla cavidad oral del paciente.

MODELO A0EC -100

SERIAL 54683556/0001-10
DIGD DE INVENTAR ST FECHADECOMPRA | Febrero de 1380

MARCA A-DEC

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Conjunto alimentado par tengiones de 10,127 o 220 -B0460 Hz, necesitanda para esta s adecuacion enlas conesiones de la salidadel | FOTO g
transhormador. Mot reductores con accionamiento electrdnico [utiizando sistema micro controlada), aimentado con 12 Yeo y con
comando através de pedal-misra interuptares), son responsables del movimiento del respaldoy del asiento de la silla, La unidad
suchara estd fijada a la sillay dotada con salivadera, con conesidn del desagie ala red y un sistema de suceidn principio Yenturi
[inyector actionado a aire comprimida)] para cinulas 6.3 mm, Un sequndo sistema de succidn Ventur para cinulas 9.5 mm y unajetinga
3funciones [aite, agua, spray) pusden ser incarparadas coma aecesorios. Enla suctara estin localizados los reservarios presurizados

de aqua para el spray de las piezas de mano y del aspecto Sys (sistema de asepsia de loz conductos internos de las mangueras delas 1) Caritral de pasicion del silén.
piezaz de mano del equipo, excepto jering triple). 2)Estructura de soparte
Elquipar pozee bloques de contral para dos piezas de mano, aimentados con aire suministrado por la redy aqua suministrada por el 3IMando de pie

reservorio presurizado. Comandadas por una valwula reguladara de salida localizada en el pedal de comanda, propician el
aceionamiento y el contral de rotacion de las piezas de mano. Un bloque de comando para una tercera pieza de mano puede ser .
. ) 2)Equipode odontologe 6]
incorporado como accesalio. 5 defuminacid
Bparato de iuminacion bual con intensidad Gnica, alimentado con 24 Yea provenientes deltransformadr y comandada por misio iZtEma O luminacion
interruptor localizada en el pedal de comando.

PARTES 4 Sistema de succion v drenaje

Proveedores:

b Sistemas Ordontomedicos
( s . z
L

Sistemas

Odontomédicos
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Programa de mantenimiento preventivo

90

WERSION 01
UNIDAD DDOMTOLOGICA A-DEC 100 |LF\N DE MANTEMIMIEMTO PREVENTIVD Y CORRECTI PAGING 01
FACULTAD DE ODOMNTOLOGHA Y FACUL T DF IMGEMERIA MECATROMICA LISTA
REFREMCIA DE EQUIPC: ADEC-100 MARCA: ADEC SYSTEMS MODELOD: 100
UBICACION:  CLIMICAS OOOMTOLOGICAS USTA SEDE BY SEFIE ESTADC:
PLACA DE INVENTARIC: RESPONSAEBLE: FECHA:
1 2 3 4 G 1a Za
# TIPOD - - . ;
ACTIVIDAD TIPOO | TIPO1 | TIPD2 | TIPO3 4 TIPOS | TIPD 6 |Como se hace Periodicidad de la Activida Quien loRealiza
- —— "
1 | Ajuste d.e laz per.nos de lijacidn de cabeza heuagonjal Arexo 1At 1 TPO0: CADAMES | Téanion ulo Ausiiar Mecal
2 |Inspeccion funcional para detectar blogueas v perdidy * Aol fat, 2
i : " : .
% 3 Lubrlcac.:lon t.:le ejesy relel.ﬁednre.s de las ar.tlc:u.laclone Anexo1bct 3 TIPO T CADA 2 MESES
] 4 |Inspeccion visual por funcionamienta y sustitucion de | * Anexalfic 4
@ - - —— —— <
5 | Ajuste d.e'tornlllos c.le su|ec!on e. inzpecaion ulsua.l y SOIT Areno18et 5 TIPOZ CADA 3 MESES
E  |Inspeccidn mecanica (lubricacion delgadal, por integri * Arero18ct B
7 |Inspeccion visual por corosion w deteriora de fijacidn (4 * Anenalbor T TIPOS: CADA4 MESES
3 |Fefuerza con soldadura de punta en la baze union de fneno Aot 8 )
3 F\iusta(.r I.a \osternos.t':Ie.las basesJ dle grira y.lubric:al las . AnewoTdct 9 P04 CADAG MESES
10 |Inspeccion visual y mecanica del ajuste de los permos * fAmens 8ot 10
11 |Lubricacion suave de las pistas de dezplazamiento, * Anexo 1At 11 )
12 |Inspeccion visual o mediante NOT en el cambio de - Anewo 1Act 12 TPOS: CADA ARD
2 13 Deswnsta.laci?n delaz ct.xbiertas uaves d.el espaldar * Anero 18ct. 13 TIROIE: MAS OE 1400
=] 14 |Inspecoion visual por gristas en los cambios de - Anexo1hAct. 14
: 15 |Engrase de rodamientos e inspeccion por * Arero 1Act 15
@ 16 |Inspecoion por grietas producidas por el esfuerzas * Anero 18ct 16
17 |Ajuste delos pernos de sujecion, colocando lineas * Anexo 1hAct 17
18 |Cambio de zoportes de giro v fijacidn. * * Anewo 1Act 18
19 |Inspeccion funcional par blaques, efectade * Anzka1Act 13
20 | Ajuste fine de |2 union en C de transmision de * Anexo 1fct, 20
21 |Inspecoion visual delnivel v de particlas enel * Anexo 1Act 21
22z |Limpiezay activacion del mavimiento ratacional para - Anewa1her, 22
23 |Revision de funcionalidad par aballadura o grietaz enll * Arexa et 23
g 24 |lAjustar el retenedor afirmemente alabase v a alacubi * Anewo 1Act. 24
0
w
5 25 |Inspeccionar |zintegridad estructural, los puntos de a * Anexa et 25
=]
E 26 |Desenzamble de la unidad de contiol neumitica de pi * Arexo et 26
S 27 | Cambio v revizién del mecanisma de resorte (kit de sery) * Anexo 1Aet, 27
a = —
E 26 AE:olrn|:|rlob‘lachon funf:\olnil c!e la |Inte"gr|c‘IJad del cl:ue.lpo . Anenn 1 Aot 76
23 | Inspeccion por condicion y operacidn de la clavia de * Anewo 1Act. 23
30 [Fevision del pistoninterno y de Tz valwla de control Anexo 1Act. 30
g # |Bevizar por funcionamiento y cambio de accionadores * Anero 1ct 31
E 32 |Realizar prueba de funcionamiento por obturacidn, * Anexo 1At 32
= 33 |Comprobar el funcionamienta delos finales de carrera * Anexalfiet. 33
H 34 |Resjustarlos pernos tarmillos de fijacion de los sensare * Anewo 1At 34
< 3% |Reemplazo de la cubierta de proteccion de los cables * Aneno 1At 35
E 36 |Rewision de la continuidad & integridad por falta de con| * Anexo1Act. 36
5 37  |Engrase de rodamientos e inspeccion por defarmacion * Anexalfer. 37
2 38 | Ajuste delos pernos de sellads en cada extrema dal aq * Anewo 1At 38



33

Chequea de la cantidad minima de la presion hidraulic

Anexo Thct. 33

40

Inzpeccion funcional [ostruccion de los sellos internos

Anewa1hct 40

H

Fevizar latrampa de humedad, yla presion de zalida ar

Anewa 1 Aet 41

42

Inzpeccion visual por fugas en laz lineas de coneccion

Anena1hct 42

43

Buzqueda de cristalizacion o acumulacion exesiva de

Anewa1hct 43

44

Revision de componentes de la unidad de filtrado dual

Anewa1dct, 44

43

Fevizion funcional por Bloques de lineas de coneccio

AnewalAct 45

46

ariacion del ajuste del reconido interno del bulbo del 4

Anewalfct 46

47

Desmontar el filtro de aire ubicadao en la caja de elemer

Anewa1hct 47

4a

Desmantaje, revision, calibracion y reemplazo de los

Anewalfcr 45

43

Rewvizsion por obstruccion de la linea de extraccion, v

Anewa1dct 43

CUBIERTA FRON CAJA CENTRAL DE UTILIDADA

50

Revisar el valtaje de los terminales de entraday salida d

Anewa1hct 50

51

Realizar impieza par acumulacion de reziduas humedd

Anewa 1 het 51

52

Revision por temperaturay aislamiento de los bobinadd

Anewa1dct 52

53

Limpieza del area de trabajo par mal funcionamients e

Anewa1hct 53

54

Ajuste de los pernos de zellado en cada estremo del ad

Anexo 1hct. 54

53

Reemplazo de las lineas hidraulicas de coneccion entr

Anewa1hct 55

SaLVERA

MANDOY CONTROL DE ODOMTOALOGO.

S6

Oezarmar el actuadar de las valwilatoggle de lalinea

Anewa1hct 56

a7

Inzpeccionarlas ineas de alimentacion hidraulica por

Anewalhct 57

S5

Inspeccion parareajuste wcambio de posicion del

Anewa1dct 58

53

Dezmontaje de las carcaszas ajustables delatone de

Anewa1hct 53

G0

Ajuste por efectos de vibracion en el transparte

Anexo 1hct B0

f1

Fevision de las pestafias de union para ajuste de

Binena 18at. B1

52

Inspeccion por condicion [axidacion, desajuste] del

Anewalfct B2

63

Limpieza de |2 pantalla plastica par acumulacion de

Anewa1hct B3

fid

Reuvizidn, impieza v cambio de lalinea de succion de

Anewa1hcr Bd

63

Desmontaje de los pistones de laz valvdlas toggle para

Anewa1dct B

66

Fealizar inzpeccion, limpieza u sustitucion de laz

Anewa1Act BE

67

Dezmontaje v revision de la condicion de las

Anewalfct BT

G

Dezmontaje & inspeccion interna de O-rings y resores

Anewa1hct 65

63

Dezmontaje de piston de zoparte v giro de la palanca

Anewalfcr B3

in

Reemplazo de lavalvuila de paso seqin catilogo.

Anewa 1dst, 70

il

Fegulacion del nivel de contral ,mediante aumento o

Anena 1 het 71

T2

Desmontaje del master de control hidraulico v

Anexo 1hct. 72

3

Feemplaza delvastago de operacidn manual par

*(15 afios)

Anewa1hct T3

I

Inzpeccion de la presion de aire y de agua a la zalida

Anewalhct Td

i3

Revizion de 3 presion hidraulica de zalida de 13 unidad

Anewa1hct, 75

6

Fewision de la presion neumatica de zalidade la

Aneuwa1hct 76

iT

Revision de funcionamienta de la valvula de contral de

Anewa 1dct, 77

I

Ajuste por efectas de vibracidn en el ranzpaorte

Aneuwalfct TS

ILLIFIMACION Y
ACCESORIOS

3

i)

g1

g2

a3

g

i)

il

a7

Fewizar el ajuste de lostamnillos de cabeza hexaganal

Aneuwalfct 73

Lubricar zin excesa las uniones de ratacion del

Anewalfct 80

Inspeccion de la condicion de losrascadaos de

Binena 1 het §1

Inzpeccion de los bujes de transmizian de mavimiento

Aneuwahct 52

Desmontaje de loz brazos articulados para calibracién

Anewa1dct, 83

Inzpeccion con medician de waltaje en laz

Anewa1Act Gd

Inzpeccion y reacondicinamiento ante eventos de

Anewalhct 85

Medicion de laz waltajes de entrada v zalida del

Anewa1hct 86

Cambio de empagues de sujecion de lalampara.

Anewa TAct 87
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Clinica de Endodoncia 3 Piso

Programacién Anual de Mantenimiento preventivo

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

HUMERQ

. ACTIVIDADES
CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO AflO:
Codiaol Equi ENERO FEBRERO | MARIO ABRIL MAYO | JUNIO JuLo AGOSTO | SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE I
9 quipo 123 45 6f 7] 8 11) 12] 13] 14] 15) 16| 17| 18] 1] 20] 21 22| 23] 24) 25| 26| 27| 28] 28] 30| 31| 32] 33| 34| 35| 36{ 37) 38) 39| 40| 41) 42) 43| 44| 45{ 46] 47) 48
Unidad Odontelogica ADEC] 3 3

Unidad Odontelogica ADEC|
Unidad Odontalogica ADEC|
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC|
Unidad Odontalogica ADEC|

e T TR SR

1
12

Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC|
Unidad Odontalogica ADEC|
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC|
Unidad Odontalogica ADEC|

13
14

16
17

Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC|
Unidad Odontalogica ADEC|
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC|
Unidad Odontalogica ADEC|

15
20
21
22
Pkl
24

Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC|
Unidad Odontalogica ADEC|
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontalogica ADEC|

%
7

L]

Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontalogica ADEC|
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontalogica ADEC|

31
32
3

35
36

Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontalogica ADEC|
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontalogica ADEC|

37

3

a
5

Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontalogica ADEC|
Unidad Odontelogica ADEC]

Unidad Odontelogica ADEC]
Unidad Odontalogica ADEC|

43

Unidad Odontelogica ADEC]

) ) P ) )P ) )P ) )P ) )P ) )P O )P ) ) ) [ ) )

oo oo ww|w|w|w|w|w|w|wlw|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w]w|w|w]w
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Clinica de Ortodoncia 4 piso

45 29546 |Unidad Odontologica ADEC 3
45 29541 |Unidad Odontologica ADEC H
47 29547 |Unidad Qdontologica ADEC E
48 29405 |Unidad Qdontologica ADEC H
8 31318 |Unidad Qdontologica ADEC E
9 31324 |Unidad Qdontologica ADEC H
10 31325 |Unidad Odontologica ADEC H
1 31326 |Unidad Odontologica ADEC H
12 31321 |Unidad Odontologica ADEC H
13 31322 |Unidad Qdontologica ADEC H
14 31319 |Unidad Qdontologica ADEC H
15 31323 |Unidad Qdontologica ADEC E
16 31338 |Unidad Qdontologica ADEC H
17 31327 |Unidad Odontologica ADEC H
18 31328 |Unidad Odontologica ADEC H
19 31329 |Unidad Qdontologica ADEC E
20 31330 |Unidad Qdontologica ADEC H
21 31331 |Unidad Qdontologica ADEC H
22 31332 |Unidad Qdontologica ADEC E
23 31333 |Unidad Odontologica ADEC H
24 31335 |Unidad Odontologica ADEC H
5 31343 |Unidad Odontologica ADEC H
26 31336 |Unidad Qdontologica ADEC E
27 31337 |Unidad Qdontologica ADEC H
28 31320 |Unidad Qdontologica ADEC E
29 31339 |Unidad Qdontologica ADEC H
30 31340 |Unidad Odontologica ADEC H
31 31341 |Unidad Odontologica ADEC H
32 31342 |Unidad Qdontologica ADEC E
33 31334 |Unidad Qdontologica ADEC H
34 29542 |Unidad Qdontologica ADEC H
35 29401 |Unidad Qdontologica ADEC E
36 29552 |Unidad Odontologica ADEC H
37 29403 |Unidad Odontologica ADEC H
38 29407 |Unidad Odontologica ADEC H
39 29404 |Unidad Qdontologica ADEC E
40 29406 |Unidad Qdontologica ADEC H
41 29402 |Unidad Qdontologica ADEC E
42 29543 |Unidad Qdontologica ADEC H
43 29416 |Unidad Odontologica ADEC H
44 30167 |Unidad Odontologica ADEC H
45 29551 |Unidad Qdontologica ADEC E
48 29544 | Unidad Qdontologica ADEC H
43 29553 |Unidad Qdontologica ADEC H
45 29540 |Unidad Qdontologica ADEC E

||

Tipo 3: Actividad 39-55
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MOTA: Tener en cuenta que
las actividades
programadas cada 2y 3
afios No s esncuentran
enunciadas en esta
programacion. Es deber
del jefe de mantenimiento
estar pendiente de la

ejecucion de estas.

RECOMENDACIOMES: para
comprender esta
programacion anual es
necesario tener a la mano
el programa de
mantenimiento preventivo,
donde se encuentran las
actividades que se
mencionan arriba (Tipo 0,
tipo 1. etc). Cada afio se
inicia realizando todas las|
actividades mecionadas
en dicho programa.
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Guia del programa de mantenimiento preventivo

Guia del programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo

El siguiente documento es una guia para llevar a cabo las actividades planteadas en el programa de
mantenimiento organizada por partes generales de la unidad odontoldgica A-DEC-100.

Sillén

Reposa-cabezas
Respaldo
Mando de pie
Base del sillon
Llave general
Puerta fusible
Asiento

Noohk~whE

CONTROLES DE
FUNCIONAMIENTO
DE LA SILLA

PLATO DE SEGURIDAD

Imagen 1. Unidad odontoldgica Fuente: Manual de uso A-Dec
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Actividades del plan de mantenimiento preventivo y correctivo
1. Ajuste de los pernos de fijacion de cabeza hexagonal de la base.

La base de fijacion de todas las unidades descansa en dos pernos roscados de cabeza cilindrica tipo Phillips, que
permiten anclar la placa base al suelo como se puede observar en la imagen 2, para el numeral A, sin embargo en
las clinicas odontoldgicas de Floridablanca su funcionalidad se pasa por alto porque el peso de la unidad, mas el
peso del paciente la mantiene en una &area de accion fija. Para realizar el ajuste se activan el controlador de
elevacion de la silla, para generar el espacio, y se remueve la cubierta de sujecion del control de pie, permitiendo

acceder con la llave Bristol de 2" dada por el fabricante.

Imagen 2. Pernos de sujecion de la base de la silla A-DEC. Fuente autores

2. Detectar bloqueos y perdida de movilidad y fijacién en las articulaciones de movimiento vertical

En la imagen 3 se hace referencia a las ubicaciones de los ejes de articulacién y soporte de los brazos de
movimiento vertical de la silla odontolégica A-dec 100, estdn compuestos por un eje de soporte con retenedores

roscados ubicados en la parte inferior y un eje de movimiento con retenedores ubicado en la parte superior de las
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respectivas articulaciones A” y A’. Respectivamente, se revisa que no tengan deformaciones por su uso y que los

retenedores y limites estén ajustados y que permitan el movimiento vertical de manera suave.

A

Imagen 3. Ejes de apoyo y retencion de las articulaciones. Fuente autores

3. Lubricacién de ejes y retenedores de las articulaciones de los eslabones.

Actividad de mantenimiento complementaria a la actividad 2, utilizando un lubricante sintético de accién prolongada

y aplicando una capa fina.
4. Inspeccion visual por funcionamiento y sustitucién de los detectores o sensores de final de carrera.

Los finales de carrera alojados en la seccién de la base se encuentran en dos lugares mostrados en la imagen 4
identificados como B y B’, para realizar verificacion de funcionamiento en al caso de B’, solo se retira la cubierta
frontal de la unidad, sin embargo para el caso de B, se recomienda que la silla este en la posicion tope arriba, de lo
contrario si se encuentra en la posicion vertical cero (silla abajo) se induce la sefial en el circuito de mando, para

tener acceso al final de carrera.
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B B’

Imagen 4. Finales de carrera ubicados en la base. Fuente autores

5. Ajuste de tornillos de sujecion en los cambios de seccién de la unién en T para acople mecénico del
conjunto reposapiés-espaldar.

Para tener acceso al ajuste de los tornillos de la unién en “T” se debe quitar la cubierta trasera identificada en la
imagen 5 con la notacion C’ o removiendo la cubierta metalica del descansa pies en los puntos C”.

Imagen 4. Ajuste de tornillos de sujecion. Fuente autores
97



6. Inspeccion mecanica (lubricacion delgada), por integridad en el rodamiento e inspeccién mecénica
por deslizamiento para efectos de corrosion galvanica.

Se revisa el ajuste de la guia, se aplica grasa al rodamiento (17), se limpia la pista de movimiento rotacional en la
silla (14).

Imagen 5. Sistema de soporte y deslizamiento.
7. Inspeccion visual por corrosion o deterioro en la fijacién de los elementos roscados.

Reemplazar, aplicacion de capa aislante para la corrosion y/o limpiar utilizando el conjunto de llaves hexagonales
dadas por el proveedor. .

Imagen 6. Puntos de ajuste y roscado de la basey el sillon.
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Conjunto del Sillén

8. Refuerzo con soldadura de punto en la base union de las pestafias de fijacion.

Esta actividad requiere planeacion extra y obedece a fallas recientes que evidencian la fragilidad del material en
este punto critico al realizar procesos de mantenimiento, se debe quitar la bandeja metalica del reposapiés soltando
los tornillos de las posiciones C” de la imagen 4.

Imagen 7. Programacion refuerzo con soldadura.

9. Lubricacion suave de bujes, pistones y elementos de rotacion

Ajustar el conjunto de pernos retenedores, los bujes de giro y lubricar las superficies de rotacion internas del
mecanismo de union pistén 1y brazo articulado 2 de la imagen 8.

99



Imagen 8. Lubricacion elementos de giro.

10. Inspecciodn visual y mecanica del ajuste de los pernos de sujecion de las bases guia tipo2 y ajuste de
los finales de carrera.

Utilizar el conjunto de llaves Allen dadas por el fabricante para realizar el ajuste en los puntos mostrados por la
imagen 9.

Pernos de sujecion y finales de carrera

Imagen 9. Pernos de sujecion y finales de carrera.
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11.Lubricacién suave de las pistas de desplazamiento, engrase de balineras.

Utilizar extensiones para aplicar el lubricante en los puntos mostrados en la imagen 10, dado que son de dificil
acceso.

Imagen 10. Rodamientos y puntos de engrase. Fuente autores.

12. Inspeccién visual o mediante NDT en el cambio de seccion en el eje de uniénen T

Dada la combinacién de esfuerzos en este punto se debe prestar atencion a los signos de grietas porque es un
punto de acumulacion de esfuerzos cortantes que por fatiga y vida util falla perdiendo el apoyo de union del

espaldar.

Imagen 11. Esfuerzos cortantes de la unién en T. Fuente Autores
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13. Desinstalacion de las cubiertas suaves del espaldar

Se retiran los elementos roscados de fijacibn mostrados en la imagen 12, para verificacion del correcto
funcionamiento, lubricacién y reparacion por funcionamiento, del mecanismo interno del apoyacabezas.

Puntos para

remocion de
cubiertas
suaves de
IERIGIGEGE

Imagen 12. Puntos pararemover las cubiertas suaves.

14. Inspeccion visual por grietas en los cambios de seccion del eje y/o inspeccion por NDT con liquidos
penetrantes.

Se inspeccion el eje de rotacion de la unién en T de la imagen 11, con el propésito de mantener la integridad el
eje o realizar el cambio del componente.

15.Inspeccibdn por grietas producidas por esfuerzos cortantes en el cambio de seccion del espaldar.

El brazo de palanca en esta seccion, combinado al desgaste natural del equipo predisponen la condicion de falla
por rotura en la zona mostrada de la imagen 12.
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Imagen 12. .Fisuras por esfuerzos cortantes. Fuente Autores.

16. Engrase de rodamientos e inspeccion por deformacién

El esfuerzo por contacto realizado por los componentes mostrados en la figura 13 hace necesaria la inspeccion
visual para encontrar des alineamientos y signos de deterioro en las marcas de desgaste de las superficies de
contacto.

Imagen 13. Sistema de rodamiento y soporte. Fuente autores

17.Ajuste de los pernos de sujecidn, colocando lineas guias para posterior chequeo por funcionamiento
y pérdida de ajuste por vibracion.

A partir de la imagen 14 se identifican los lugares donde es necesario que las uniones roscadas permanezcan firmes
dada la funcion de mantener en funcionamiento la bomba y las valvulas solenoides de conmutacion, sin que se
produzca vibracion, que afiada factores de predisposicion de falla.
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18.Cambio de soportes de giro y fijacion.

Son los soportes de amortiguacion entre la placa base de la bomba y las uniones roscadas.

19.Inspeccion visual del nivel y de particulas en el depdésito hidraulico del sistema.

Se confirma el nivel de aceite del reservorio desenroscando el nivel de forma manual, antes del accionamiento
del equipo. Que se aprecia en la imagen 14.

20.Inspeccion funcional por bloqueo, efecto de oxidacién galvanica.

La union en C del actuador debe permanecer fija y horizontal para que transmita de manera precisa el movimiento y
la fuerza del actuador 2, como se muestra en la imagen 15.

Imagen 14. Sistema de rodamiento y soporte.
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21.Ajuste fino de la union en C de transmisién de movimiento del actuador 2 al eje de giro y union ent
del conjunto reposapiés espaldar.

Obedece al mismo principio de linealidad de la tarea 20.

22.Limpieza y activacién del movimiento rotacional para detectar el origen de la falla por fugas ante los
cambios de presién interna en el sistema.

Se revisan las uniones y acoples entre las mangueras hidraulicas, los actuadores y las valvulas solenoides del
sistema, por efectos de fugas por desajuste o deterioro, o eventos de sobrecarga del sistema.

Imagen 15. Sistema de movimiento rotacional para el actuador 2.
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Sistema del Pedal progresivo

23.Revisién de funcionalidad por abolladura o grietas en la cubierta conica.

La cubierta conica esta completamente expuesta y puede sufrir dafios, que impidan el accionamiento de la valvula
de resorte interna que se aprecia en la imagen 17, se reemplaza solo si afecta notoriamente la aplicacion de la
fuerza del pie del operario.

Imagen 16. Mando de pie neumatico.
24.Ajustar el retenedor a firmemente ala base y a la cubierta del mando de pie.
Evita las pérdidas de aire y permite la activacion suave del mando por accién del pie del operario

25.Inspeccionar la integridad estructural, los puntos de adhesion y presion ubicados bajo la placa
base.

Como se aprecia en la imagen 16, la cubierta de adherencia permite una mejor transferencia del esfuerzo, revisar
por condicién y reemplazar si no puede alojar los componentes internos o no mantiene adherencia al suelo.

26.Des ensamble de la unidad de control neumético de pie para inspeccion por fugas.

Se realiza cambio de O-ring de sellado de la valvula de activacion y/o de la valvula de control neumatico, que se
aprecian en la imagen 17.
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27.Cambio y revision del mecanismo de resorte.

Corresponde al kit de servicio del pedal neumatico correspondiente a la imagen 17 del catadlogo de partes y permite
el accionamiento del movimiento de presion del pedal neumatico reemplazar de acuerdo al catalogo si es necesario.

28.Comprobacién funcional de la integridad del cuerpo de la valvula de control.

Las clavijas de regulacién, retenedores, elementos roscados y elementos de transmision de presion deben operar
adecuadamente y estar en buena condicion de lo contrario se deben reemplazar de acuerdo a su numero de parte
como muestra la imagen 17.

29.Inspeccion por condicién y operacién de la clavija de liberacién de presion neumatica del resorte
actuador del kit de servicio de control.

Si la clavija est4 en mal estado se debe reemplazar porque de lo contrario no se puede utilizar la unidad al no haber
control y suministro de presiéon neumatica

30.Revision del piston interno y de la valvula de control del pedal de control neumatico.

Es el actuador que recibe la fuerza de accionamiento y la sefial de control principal neumatica de la unidad.
Reemplazar si esta defectuosa.

Imagen 17. Elementos internos del control de pie neumético.
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Sistema de mando
31.Revisar por funcionamiento y cambio de accionadores y/o pulsadores.

Realizar prueba de funcionamiento por obturacion con multimetro para comprobar funcionamiento. Abriendo la
cubierta como se precia en laimagen 18 y 19.

Imagen 18. Controladores de pie para posicion.
32. Comprobar el funcionamiento de los finales de carrera que debido a su ubicacién.

Se reajustan los tronillos internos de unién de los obturadores a la carcasa polimérica.

Imagen 19. Controladores de pie para posicién inspeccion interna.
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33. Reemplazo de la cubierta de proteccion de los cables del mando de control de pie.

La manga azul que contiene los cables de la sefial de mando de los obturadores de la imagen 20, tiende a ser fragil
por rasgadura, reemplazar si tiene desgarraduras.

Imagen 20. Cubierta de proteccion del cableado.

34.Comprobar el funcionamiento de los finales de carrera.

Debido a su ubicacién sufren deterioro temprano por esfuerzos. Reajustar los pernos tornillos de fijacion de los
sensores para finales de carrera.

Imagen 21. Finales de carrera para el eje vertical.
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35.Engrase de rodamientos del actuador 1.

Inspeccion por deformacion o desalineamientos en las marcas de desgaste de las superficies de contacto y
reemplazo por condicion, y mantenimiento de los rodamientos de unién al brazo 1, como se aprecia en la imagen

22, asegurese de que la silla este en la posicion arriba del movimiento vertical.
36.Ajuste de los pernos de sellado en cada extremo de los actuadores.

Reemplazo del actuado por grietas o fisuras en la integridad del cuerpo del cilindro. Imagen 22.

Imagen 22. Rodamientos y elementos de apoyo de los actuadores.
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Caja Central de Utilidades

Imagen 22. Caja de utilidades. Fuente: Autores

37.Chequeo de la cantidad minima de la presiéon hidraulica de suministro del compresor hidraulico y
neumatico.

40psi de hidraulica y 3 bar de presién neumatica, si no llega al estandar minimo, revisar la presion a la salida del
compresor ubicado en campo.

38.Inspeccion y reacondicionamiento ante eventos de fugas.

El manejo de bacterias en un ambiente himedo, y las condiciones de operacion generan cristalizacion en los
terminales de las lineas de conexién, reemplazar para arreglar fuga y cambiar la tuberia plastica de conexion de
acuerdo a la figura 22.

39.Inspeccion funcional (obstruccién de los sellos internos del filtro por saturacidon de particulas.

En el manual de servicio del fabricante se muestra como destapar y hacerle mantenimiento a los filtros de agua y de
aire.

111



40.Revisar la trampa de humedad, y la presién de salida antes del modulo integrador de sistema de
filtrado.

Realizar la purga de la trampa de humedad y reemplazar el filtro interno por cristalizacion.

41.Inspeccion visual por fugas en las lineas de conexion y transporte de todos los componentes
agrupados en la caja de utilidades.

La lineas de conexion neumaticas son demasiado desgaste y presentan grietas por acciones de manipulacién de
mantenimiento, reemplazar de ser necesario

42.Busqueda de cristalizacién o acumulacion excesiva de residuos en los puntos de conexion de las
lineas neuméticas e hidraulicas.

Si existe cristalizacién por acumulacion de patégenos reemplazar las lineas correspondientes.
43.Revision de componentes de la unidad de filtrado dual por saturacion.
Realizar mantenimiento a la unidad.

44 .Revision funcional por bloqueo de lineas de conexion de las piezas de mano, o dafio en las turbinas
interna de las piezas de mano.

Se desarman las piezas de mano con un kit de prensas, destornilladores y llaves Allen pequefias especializadas
para acceder a los rodamientos y turbinas de las piezas de mano e inspeccionar la condicién.

45.Variacién del ajuste del recorrido interno del bulbo del sistema de filtrado de acuerdo a
especificaciones del manual.

Las véalvulas de pre regulacion manual permite adecuar la presion de salida y son demasiado robustas, si fallan se
reemplazan es ineficiente repararlas.

46.Desmontar el filtro de aire ubicado en la caja de elementos y desarmar de acuerdo especificaciones
del manual para inspeccién.

Las unidades duales de filtrado viene acopladas a un armazén que permite la inspeccion, cambio de empaques,
resortes y elementos de filtrado ciclicamente utilizando elementos estandar de ajuste como destornilladores y
llaves Allen
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47.Desmontaje, revision, calibracion y reemplazo de los medidores de presion neumético e hidréulico.

Los medidores analogos de presion (Mandmetros) estan descontinuados y no afectan la operacion del sistema su
adecuacion no es econémicamente rentable, se pueden deshabilitar.

48.Revision por obstruccion de la linea de extraccion, y regulacién (aumento de la presion de control)
pararevision y recambio de la linea de retorno de succién o de la valvula de efecto Venturi.

La linea de succion ademés de los elementos densos que extrae de la boca del paciente, permite el crecimiento
bacteriano y acumulacion de bioplacas, se deben cambiar estas lineas periodicamente para mantener las normas de
regulacion y para evitar la formacion de contaminaciones, de acuerdo a protocolos mas estrictos de mantenimiento.

49.Revisar el voltaje de los terminales de entrada y salida en la caja de transformacion.

Medir la conductividad, corriente y voltajes en el transformador, el relé de estado sélido y el fusible de la etapa de
transformacién de potencia eléctrica para el mando y control del sistema neumatico. Que se aprecia en imagen 23.

Imagen 23. Caja de transformacion de potencia para activacion Bomba y solenoides.
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Cubierta Frontal

50.Realizar limpieza por acumulacion de residuos humedos, revision de la firmeza y conduccion de los
conectores y revision de voltajes de operacion para la activacion delos solenoides.

El ambiente alrededor de la bomba hidraulica es de caracteristicas hiumedas y aloja elementos electrénicos, se
deben realizar limpiezas periddicas en zonas resaltadas de la imagen 24 para evitar acumulacion, de aceite,
corrosion o reacciones quimicas.

Imagen 24.Acumulacion de aceite y terminales de uniéon mdltiples.
51. Revision por temperatura y aislamiento de los bobinados del motor de la bomba hidraulica.

Utilizar un medidor térmico infrarrojo para inspeccionar por aumento de temperatura en los devanados del motor en
los lugares que se indican en la imagen 25.
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Imagen 25. Bomba hidraulica.
52.Inspeccion de las lineas hidraulicas de potencia.

Limpieza del area de trabajo por mal funcionamiento e inspeccién y remplazo de uniones hidraulicas, elementos de
sellado hidraulico y ajuste de la figura 26.

53.Ajuste de los pernos de sellado en cada extremo de los actuadores.
Reemplazo del actuador por grietas o fisuras en la integridad del cuerpo del cilindro.
54.Reemplazo de las lineas hidraulicas de conexidn entre el actuador y las véalvulas solenoides.

Las mangueras de transporte a pesar de ser robustas y de soportar la presion de carga y descarga de potencia
hidraulica sufren fatiga y se permean de acuerdo al estado util de operacion, reemplazar, y cambiar las uniones de
acople a los actuadores y solenoides.

Imagen 26. Conexiones hidraulicas.
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Conjunto de la Salivera
55.Desarmar el actuador de las valvula Toggle

Es la primera valvula de 2 vias de alimentacién hacia la salivera, (valvula de paso, para llenado de vaso y
escupidera) se inspecciona por condicion de los O-rings y elementos de ajuste (posibles grietas en palanca de
mando, reemplazar valvula si no se tiene repuesto) de la valvula Toggle para llenado del portavaso de torre de la
escupidera.

Imagen 27. Valvula Toggle.

56.Inspeccionar las lineas de alimentacion hidraulica

Se utilizan derivaciones de la presion neumética del sistema, evitando expulsar residuos alrededor conteniendo el
efecto por direccionamiento a un recipiente sellado, por aprisionamiento de las lineas de conexion hasta los
conectores internos de union de la torre de escupidera.

57.Inspeccion para reajuste y cambio de posicion del brazo articulado de soporte del conjunto de
escupidera.

La imagen 28 muestra los puntos de ajuste para el sistema de conduccion de hidraulico hacia el conjunto de la
escupidera.
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Imagen 28. Sistema de soporte y transporte de lineas.

58.Inspeccion de las lineas hidraulicas de la escupidera.

Desmontaje de las carcasas ajustables de la torre de escupidera para inspeccion de las lineas de conduccion
hidraulica y su conexion con los elementos de control como se observa en la imagen 29.

59.Limpieza de la pantalla plastica por acumulaciéon de residuos sélidos de tamafio mayor a 3mm.
Actividad de mantenimiento regular por parte del personal auxiliar de las clinicas.
60.Revision, limpiezay cambio de la linea de succion de saliva.

En la actividad 48 se reunen condiciones iguales de cuidado para evitar la proliferacion de ambientes bacterianos.
Se debe cambiar periédicamente las lineas de conduccién.
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61.Inspeccion por condiciéon (oxidacién, desajuste) del sistema copa de soporte, copa de drenaje y tubo
de drenaje.

El sistema se acopla mediante tuberia galvanizada de %" y puede generar acumulacién de sedimentos, desajustar
con elementos de proteccion de guantes, tapabocas y gafas industriales.
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Imagen 29. Conjunto Escupidera.

62.Ajuste por efectos de vibracion en el transporte constante del caudal para el sistema de expulsion de
residuos y de succion.

Reacondicionamiento de las guias de sujecién al brazo de soporte de la escupidera.
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Mando y Control de Odontélogo
63.Revisar el ajuste de los tornillos de cabeza hexagonal.

Las uniones de conexion al eje vertical y en los cambios de seccion de las articulaciones y brazos de unién deben
estar firmes y si presentan desprendimiento de pintura puedan sugerir la presencia de roturas ocasionadas por el
peso y la accion del brazo de palanca que ocasionan fatiga en los materiales.

Imagen 30. Lineas hidraulicas de retorno.

64.Mantenimiento de las piezas de mano

Realizar inspeccion, limpieza y sustitucion de los rodamientos internos de las piezas de mano. Desmontaje de los
pistones de las valvulas Toggle para inspeccionar por deterioro de empaques 0 resortes que permiten su
accionamiento.

65.Reemplazo de la valvula Toggle segun catalogo.

Se revisa el tiempo de vida util de la valvula y se reemplaza el mecanismo de activacion interna o se reemplaza por
un repuesto estandar.

119



66.Reemplazo del vastago de operacion manual por rotura.
Es un suplemento de repuesto de la valvula.

67.Desmontaje y revision de la condicion de los empaques y diafragmas de los componentes del master
de control y controladores.

Se sigue el procedimiento del manual de servicio y se tiene en cuenta la configuracion que muestra la imagen 33,
teniendo precaucion de cortar el suministro hidraulico desde las valvulas de paso de la caja de utilidades.

68.Desmontaje e inspeccion interna de O-rings y resortes de las valvulas Toggle de dos y/o tres vias.

Los elementos de retencion se encuentran en las valvulas de las imagenes 31, 32,33 y 34 y se deben cambiar
periddicamente para mantener el sellado de los procesos.

69.Desmontaje de pistdén de soporte y giro de la palanca de activaciéon manual de la valvula Toggle o
sustitucion del componente.

La figura 31 muestra el proceso de desarme para reemplazar la palanca de mando, averiada generalmente por
rotura por efecto de fatiga. Su desmontaje desde el master de control del odontélogo es sencillo de realizar, no se
necesita procedimiento previo de acondicionamiento.

Imagen 31. Configuracion Valvulas Toggle.

120



70.Regulacioén del nivel de control.

Esta ubicado en el master y se regula mediante el recorrido de giro de un piston al interior del master de control o de
la valvula master, mediante aumento o disminucion en el final de carrera del elemento roscado de las valvulas de
aguja, con la herramienta dada por el fabricante, como se observa en imagen 32.

Imagen 32. Valvulas de control tipo aguja.

71.Desmontaje del master de control hidraulico y neumaético.

Permite cambiar los empaques tipo diafragma de las valvulas de control tipo aguja para inspeccion y limpieza de
residuos e integridad en roscado de regulacién de la valvula con bastante facilidad.
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Imagen 33. Master de control.

72.Inspeccion de la presiéon de aire y de agua a la salida de los controladores del master y de la linea de
conexién hacia el mezclador.

La valvula de activacion de la figura 34 indica cuando las lineas de la pieza de mano estan activas, reemplazar los
O-rings, de sellado e inspeccionar por funcionamiento.

Imagen 34. Valvula de indicacién de activacion.

73.Revisién de la presiéon hidraulica de salida de la unidad de control.

Se revisa el paso de presion de aire de las lineas de suministro hacia el instrumental (valvula de tres vias) e
inspeccién de la linea de conexién hidraulica linea de tres vias).
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74.Revision de la presion neumatica de salida de la unidad de control (véalvula de tres vias) e inspeccién
de lalinea de conexidén neumatica (linea de tres vias).

En el master de control se encuentra un medidor analogo de presion de funcionamiento.

75.Revisiéon de funcionamiento de la valvula de control de tres vias dela bandeja de control y reemplazo.

Imagen 35. Valvula de activacion del master de distribucién.

76.Ajuste por efectos de vibracion en el transporte constante del caudal para el sistema de expulsion de
residuos y de succion.

Es un equipo de buen desempefio, sencillo, ayuda notoriamente a la actividad funciona mediante el principio de
tubo Venturi, si no funciona se reemplaza el componente o admite reparacion diferente de aplicar presion de aire
para remover residuos.
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Imagen 36. Valvula de succidon neumatica de efecto Venturi.
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lluminacion y accesorios
77.Ajuste de elementos roscados.

Revisar el ajuste de los tornillos de cabeza hexagonal de las uniones de conexion al eje vertical y revision por
desprendimiento de pintura en los cambios de seccion de las articulaciones y brazos de unién que puedan sugerir la
presencia de roturas ocasionadas por el peso y el brazo de palanca que ocasionan fatiga en los materiales.

78.Inspeccion por condicion y funcionalidad de los elementos roscados de las articulaciones

Inspeccion de la condicion de los roscados de sujecion en cada una de las articulaciones del brazo, con el propésito
de monitorear el desgaste y ajuste que permitan mantener el efecto del brazo esqualizable, sin afectar la
funcionalidad como se observa en la imagen 37.

79.Cambio de empaques de sujecion de la lampara, interruptor y articulaciones.

La estructura de montaje de la luz, es estatica y la configuracién de los pesos tienden a minimizar la vida uatil del
soporte de la lampara en las articulaciones del brazo Pelton, como se aprecia en la figura 37 y 39.
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Imagen 37. Articulaciones de unién del sistema Pelton de iluminacion.
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80.Lubricar sin exceso las uniones de rotacion del conjunto de la lampara.

La lubricacion debe ser completa pero no excesiva, para que la iluminacion de la lampara focal Pelton, se ajuste

de forma que se obtenga un movimiento fluido y firme de rotacion, el ajuste de la pantalla de proteccion plastica se
hace sin ejercer demasiada presion en los roscados y en las zonas mostradas en la imagen 82.

8l.inspeccion de los bujes de transmision en la ldmpara.

El movimiento en cada articulacion permite revisar para busqueda de grietas por esfuerzos, mediante inspeccion
visual o preferiblemente utilizando elementos de contraste como liquidos penetrantes.
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Imagen 38. Puntos de giro y apoyo de la lampara.
82.Desmontaje de los brazos articulados para calibracién del esfuerzo de los actuadores (resortes)

El mecanismo actlia como carga de contra presion del peso acumulado resistiendo el peso combinado del esfuerzo
del usuario y el peso del brazo de palanca. No se deben recalibrar los topes del resorte que genera la fuerza para
efectos de hacer mas rapido el servicio, como es muy mecanico sus componentes no presentan fallas constantes.
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Imagen 39. Configuracién interna de la articulacion del brazo.

83.inspeccion con medicidn de voltaje en las conexiones del interruptor y en la entrada de los terminales
de conexion de la ldmpara halégena.

Medicién de continuidad y activacion de la ldampara, desmontando previamente la cubierta del transformador para
medir la continuidad en los terminales de acuerdo a como se muestra en la imagen 40

Imagen 40. Configuracién interna de la articulacién del brazo
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84.Medicion de los voltajes de entrada y salida del transformador.

Medicién de continuidad y niveles de tension y corriente en el transformador, para que permita la activacion de la
lampara halégena, y medicidén de la temperatura de operacion del transformador, que indique pérdida prematura de
funcionalidad, si sobrepasa los limites cambiar el transformador.
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Mantenimiento de las autoclaves de a0 L.

Imagen 1. Autoclave de 150 Lts Fuente: Autores del trabajo
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La autoclave automatica AD Controles es un equipo para esterilizacion a vapor con rango de temperatura de 121° y

143° centigrado, con 2 programas preestablecidos para esterilizacion y secado.
Principio de funcionamiento

El funcionamiento de la autoclave consiste en permitir la entrada de vapor de agua, hasta llegar a la presion
necesaria, lo cual genera que el vapor eleve su temperatura hasta 134° C maximo. La esterilizacion de los equipos

médicos dura aproximadamente entre 15 a 20 minutos generalmente.

Las autoclaves estdn equipadas con indicadores como son los de presion, temperatura y una opcion de

reprogramacion segun el equipo y la criticidad del mismo.

La autoclave es considerada un producto sanitario clase Il, por lo tanto es considerado por la directiva 2007/42/EEC

como regulado por la directiva.

El tamafio y disefio de las autoclaves depende la aplicacidon, sectores como la industria, la medicina y hasta la
aeronautica.

La autoclave se conecta a una red trifasica de 220 Vac de linea. Una vez alimentado, se enciende girando la perrilla

de alimentacion de la parte frontal y accionando el pulsador verde.

Posteriormente se llena el tanque mediante la red hidraulica y el calderin que por medio de una motobomba, la cual

genera la presion necesaria para impulsar el fluido desde el tanque hasta el calderin.

Dos resistencias térmicas se encienden y apagan durante 40 minutos, esta accion esta condicionada si dentro del
calderin se tiene el nivel de agua suficiente. El agua evaporada del calderin se desplaza hasta un anillo que se

encuentra alrededor de la camara.

Por medio de los indicadores se puede visualizar temperatura y presion del calderin, por medio de dos presostatos

se mide la presion interna del anillo y permite el paso del fluido al interior de la camara.
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Finalmente completado el tiempo de esterilizacion, se procede a desocupar del interior de la camara el vapor

caliente, el cual es convertido en agua.
Modos de operacién no admisibles

» Usar agua dura
» Carga de esterilizacion sin bolsa
» Tapa frontal abierta

» Sin suministro de agua
Partes generales de Autoclave AD Controles

% Tanque de almacenamiento

% Calderin

s Cémara

< Motobomba

+« Instrumentos de control

% Sensores, actuadores

¢ Indicadores, sistemas de proteccién
« Sistemas manuales

< Automatismos eléctricos
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Tanque de almacenamiento
1. Contenedor de agua
2. Tapa del contenedor

3. Condensador

Imagen 2. Tanque de almacenamiento: Autores del trabajo
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Calderin

4. Depésito de agua
5. Papel aislante de temperatura

6. Resistencias eléctricas

Imagen 3. Calderin Fuente: Autores del trabajo
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Camara

7. Anillo de vapor
8. Cilindro de almacenamiento de instrumental

9. Papel aislante de temperatura

Imagen 4. CAmara Fuente: Autores del trabajo
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Motobomba

10. Motobomba
11.Tuberia

12.Sistema electrénico

Imagen 5. Motobomba Fuente: Autores del trabajo
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Instrumentos de control

13.PLC (Controlador de temperatura del calderin)

14.Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presion de saturacion del agua (Controlador 1 de
presion de la camara)

15. Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presién de saturacién del agua (Controlador 2 de
presion de la camara)

16.PLC (Controlador de salida de vapor de agua de la cAmara)

Imagen 6. Presostatos y PLC Fuente: Autores del trabajo
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Sensores, Actuadores

17.Sensor de nivel digital (control de nivel para tanque de agua)

18. Sensor de nivel digital (control de nivel de agua para calderin)

19.Termocupla tipo J (control de temperatura del calderin)

20.Electrovalvula que permite el ingreso de agua dura hacia el tanque (control de nivel para tanque de
agua)

21.Electrovalvula que permite el ingreso de agua dura hacia el calderin (control de nivel de agua para el
calderin)

22.Electrovalvula que permite el ingreso del vapor de agua al interior de la camara (control de presion de
la camara)

23.Electrovalvula que permite la salida del vapor de agua de la camara (controaldor de la salida de vapor

de agua de la camara)

A}

Imagen 7. Sensores Fuente: Autores del trabajo

137



Imagen 8. Actuadores Fuente: Autores del trabajo

Indicadores, Sistema de Proteccién

24.Indicador de temperatura (control de temperatura del calderin)

25.Medidor analégico de presion que permite conocer la presion del anillo de vapor (control de presion del
calderin)

26.Medidor analdgico de presién que permite conocer la presién interna de la cAmara (control de presion
de la camara)

27.Vélvula de proteccidn ante sobre presion en el anillo de vapor (control de presién del calderin)

28.Véalvula de proteccidn ante sobre presion en la salida de vapor de la camara (controlador de salida de

vapor de agua de la camara)
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Imagen 9. Indicadores, Sistemas de Proteccion Fuente: Autores del trabajo
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Sistemas manuales

29.Vélvula manual que permite cerrar el paso de agua hacia el sistema autoclave
30.Pulsador manual que permite vaciar el agua que se encuentra en la camara

31.Vélvula manual que permite realizar un desagtie completo al calderin

OCESADOR
{OL AUTOMAT IS

Imagen 10. Sistemas Manuales Fuente: Autores del trabajo
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Automatismos eléctricos

32.Relé térmico 25 A
33.Contactor tripolar 30 A
34. Contactor tripolar 30 A
35. Contactor tripolar 9 A
36. Fusible 6 A
37.Borneras

38. Caja de automatismos

Imagen 11. Automatismos Eléctricos Fuente: Autores del trabajo
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FICHA TECNICA DEAUTOCLAVE

AD CONTROLES 150 LTS PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Preparada por : Lucas Gongora, Aprobado por: Jolman

Fecha:18/07/2014 | Version: 01
Hugo Hernandez Lozano echa : lajy, ersion

La autoclave automatica AD Controles es un equipo para esterilizacion de
instrumentacion cdodntologica a vapor con rango de temperatura de 1217 y

DESCRIPCION FISICA 143" centigrado, con 2 programas preestablecidos para esterilizacion y

secado.
MODELD 150 Lts
SERIAL §4683556/0001-10 FECHA DE COMPRA Abril de 2002
CODIGO DE INVENTARIO] usta
MARCA AD Cantroles

ESPECIFICACIONES TECNICAS ¥ PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

La Autoclave tiene una capacidad de 150 Lts, marca AD CONTROLES, fabricada en la ciudad de
bucaramanga, ocupa un espacio de 70 x 80 x 1380 cm.El funcionamiento de la autoclave consiste en
permitir la entrada de vapor de agua, hasta llegar a la presién necesaria, lo cual genera gue el vapor

eleve su temperatura hasta 134° C maximo. La esterilizacion de los eguipos médicos dura
aproximadamente entre 15 a 20 minutos generalmente. Las autoclaves estan equipadas con indicadores
come son los de presion, temperatura v una opcidn de reprogramacion segln el equipe v la criticidad del
mismo.
La autoclave ez considerada un producto sanitario clase |, por lo tanto es considerado por la directiva
2007/42/EEC como regulado por la directiva.
Eltamafio y disefio de las autoclaves depende la aplicacion, sectores como la industria, la medicina v
hasta la aeronautica.

La autoclave se conecta a una red trifasica de 220 Vac de linea. Una vez alimentado, se enciende
girande la perrilla de alimentacion de la parte frontal v accionando el pulsador verde.
Posteriormente se llena el tangue mediante la red hidraulica v el calderin que por medio de una
motobomba, la cual genera la presion necesaria para impulsar el fluido desde el tangue hasta el calderin.
Dos resistencias térmicas se encienden v apagan durante 40 minutos, esta accion estd condicionada si
dentro del calderin se tiene el nivel de agua suficiente. El agua evaporada del calderin se desplaza hasta
un anillo gue se encuentra alrededor de la camara.

Por medio de los indicadores se puede visualizar temperatura y presion del calderin, por medio de dos
presostatos se mide la presion interna del anillo v permite el pasoe del fluide al interior de la camara.
Finalmente completado el tiempo de esterilizacion, se procede a desocupar del interior de la camara el
vapor caliente, el cual es convertido en agua.

FOTO PARTES

'.

1} Tangue de alamacenamiento
2} Calderin

3) Camara

4} Motobomba

5) Instrumentos de control

5} Sensores, Actuadores

7). Indicadores, Proteccion

8). Sistemas Manuales

9). Autematismos Elecriricos
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Programa de mantenimiento preventivo

WERSION 01
AUTOCLAVE AD CONTROLES 150 LTS PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PAGINA
FACULTAD DE ODONTOLOGIA Y FACULTA DE INGENIERIA MECATRONICA
REFRENCIA DE EQUIPO: MARCA: AD CONTROLES MODELO:
UBICACION: SERIE: ESTADO:
PLACA DE INVENTARIO: RESPONSABLE: FECHA:
# ACTIVIDAD TIPO O TIPO 1 TIPO 2 TIPOO 3 TIPO 4 Como se hace
1 revisar el estado del contenedor de agua * Anexo 1 Act. 1
2 cambiar la electrovalvula del tanque * Anexo 1Act. 2
3 recordar la importancia de abrir la valvula de paso * Anexo 1 Act. 3
4 cambiar la valvula de paso * Anexo 1 Act. 4
E 5 calibrar la valvula de pasc * Anexo 1 Act. 5
E & reforzar las tuberias gue suministran agua al calderin * Anexc 1 Act. 6
% 7 cambiar el senscr de nivel del tanque * Anexo 1 Act. 7
o ] revisar el estado del sensor de nivel del tanque * Anexo 1 Act. B
3 9 revisar el estado de Iz electrovavula del tanque * Anexo 1 Act. 9
g 10 cambiar la motobomba * Anexo 1 Act. 10
g 11 revisar el estado del sensor del calderin * Anexo 1 Act. 11
g 12 cambiar la electrovalvula del calderin * Anexo 1 Act. 12
= 13 recordar la importancia de tapar el tanque del agua * Anexo 1 Act 13
14 limpiar el tangque del agua * Anexo 1 Act. 14
15 cambiar la tapa del tanque del agua * Anexo 1 Act. 15
16 cambiar el condensador * Anexo 1 Act. 16
17 reforzar las tuberias del condensador * Anexo 1 Act. 17
18 |inspeccionar el estado del calderin * Anexo 1 Act. 18
= 1% reforzar las tuberias del calderin * Anexo 1 Act. 1%
E 20 pegar el papel asilante del calderin * Anexo 1 Act. 20
s‘ 21 cambiar resisitencias electricas del calderin * Anexo 1 Act. 21
22 verificar las conexiones de las resistencias electricas del * Anexa 1 Act. 22
23 cambiar el sensor de nivel del calderin * Anexo 1 Act. 23
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24 |verificar que el anillo de vapor no tenga fugas Anexo 1 Act. 24
25  |calibrar el sensor de temperatura del calderin Anexo 1 Act. 25
§ 26 |cambiar el indicador de presion de |z camara Anexo 1 Act. 26
E 27 |fomentar el uso de las bandejas para el instrumenta Anexo 1 Act. 27
g 28 |cambiar las bandejas para el instrumental Anexo 1 Act. 28
2% |leerel manual de uso de la autoclave Anexo 1 Act. 29
30 |pegar el papel aislante de |la camara Anexo 1 Act. 30
31 |inpeccionary cambiar componetes del circuito electronico Anexo 1 Act. 31
i 32 |medirtemperatura de |la metombomba Anexo 1 Act. 32
g 33 |cambiar las tuberias de la autoclave Anexo 1 Act. 33
E 34 |reforzar las uniones de |as tuberias Anexo 1 Act. 34
E 3% |cambiar las uniones de |as tuberias Anexo 1 Act. 35
36 |limpiar las tuberias Anexo 1 Act. 36
verificar que el PLC tiene |a misma configuracion de
37 |siempre Anexo 1 Act. 37
verificar las conexiones de sefial de |as resisitecias
-0' 38 |electricas Anexo 1 Act. 38
E 3% |recordar al operario no manipular el PLC Anexo 1 Act. 39
g 40 |cambiar presostato 1 Anexo 1 Act. 40
g 41 |configurar el presostato 1 Anexo 1 Act. 41
3 41 |verificar las conexiones del presostato 1 Anexo 1 Act. 42
E 43 |cambiar presostato 2 Anexo 1 Act. 43
E 44 |configurar el presostato 2 Anexo 1 Act. 44
; 45 |verificar |as conexiones del presostato 2 Anexo 1 Act. 45
z 46 |ajustar cables del PLC Anexo 1 Act. 46
verificar las conexion que van del PLC a electrovalvula de
47 |vaciado de |a camara Anexo 1 Act. 47
48 |cambiar PLC Anexo 1 Act. 48
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SENSORES, ACTUADORES

45

calibrar el sensor de nivel del tangue de agua

Anexo 1 Act. 49

50 verificar las conexiones del sensor de nivel del tanque Anexc 1 Act. 50
51 cambiar el sensor de nivel del calderin Anexo 1 Act. 51
52 verificar las conexiones del sensor de nivel del calderin Anexo 1 Act. 52
53 cambiar la termocupla tipo | Anexc 1 Act. 53
54 verificar las conexiones de la termocupla tipo j Anexc 1 Act. 54
verificar conexiones de la electrovalvula que permite
55 ingreso de agua hacia el tanque Anexo 1 Act. 55
desmontar electrovalvula que permite ingreso de agua
56 hacia el tanque y accionarla en vacio Anexc 1 Act. 56
electrovalvula que permite ingreso de agua hacia el
57 tangue Anexc 1 Act. 57
cambiar electrovalvula que permite ingreso de agua hacia
58 eltanque Anexo 1 Act. 58
verificar conexiones de la electrovalvula que permite
59 ingreso de vapor de agua hacia el calderin Anexo 1 Act. 59
desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapor
&0 de agua hacia el calderin y accionarla en vacio Anexc 1 Act. 60
verificar las conexiones de sensor que accicna la
61 electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua Anexc 1 Act. 61
cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor de
B2 agua hacia el calderin Anexo 1 Act. 62
verificar conexiones de la electrovalvula que permite
63 ingreso de vapor de agua hacia el el interior de la camara Anexc 1 Act. 63
desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapor
de agua hacia el el interior de la camara y accionarla en
64 vacio Anexc 1 Act. 64
verificar las conexicnes de presostato que acciona la
65 electrovalvula que permite ingreso devapor de agua hacia
el el interior de la camara Anexo 1 Act. 65
56 cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor de
agua hacia el el interior de la camara Anexc 1 Act. 66
&7 verificar conexiones de la electrovalvula que permite la
salida de vapor de agua de la camara Anexo 1 Act. 67
&8 desmontar electrovalvula que permite |z salida de vapor
de agua de la camara y accienarla en vacio Anexc 1 Act. 68
fo electrovalvula que la salida de vapor de agua de la
camara Anexo 1 Act. 69
cambiar electrovalvula que la salida de vapor de agua de
o la camara Anexo 1 Act. 70
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71 inspeccionar el estado de la termorcupla tipo | Anexo 1 Act. 71
72 calibrar la termocupla tipo j Anexo 1 Act. 72
73 ajustar cables de la termocupla tipo j Anexo 1 Act. 73
74 cambiar el indicador de temperatura del calderin Anexo 1 Act. 74
verificar las conexiones del indicador de temepratura del
7 calderin Anexo 1 Act. 75
cambiar el medidor analogico de presion del anillo de
z 8 vapor Anexo 1 Act. 76
g 77 verificar conexiones del medidor analogico de presion del
ﬁ anillo de vapor Anexo 1 Act. 77
E 78 verificar funcionamiento del medidor analogico de
o presion del anillo de vapor Anexo 1 Act. 78
é 79 verificar conexiones del medidor analogico de presion de
E la camara Anexo 1 Act. 79
E 20 verificar conexiones de la valvula que protege ante sobre
% presion en la camara Anexo 1 Act. BD
E‘ a1 desmontar valvula que protege ante sobre presion en la
o camara y accionarla en vacio Anexo 1 Act. B1
g 23 verificar las conexiones de PLC que acciona la valvula gue
& protege ante sobre presion en la camara Anexo 1 Act. B2
£ 23 cambiarvalvula que protege ante sobre presicn en la
camara Anexao 1 Act. 83
verificar conexiones de la valvula que protege ante sobre
B presion en salida de la camara Anexo 1 Act. B4
desmontar valvula que protege ante sobre presion en la
85 zalida de la camara y accionarla en vacio Anexo 1 Act. BS
verificar las conexiones de PLC que acciona la valvula que
8 protege ante sobre presicn en la salida de la camara Anexo 1 Act. BB
cambiar valvula que protege ante sobre presicn en [z
&7 salida de la camara Anexo 1 Act. 87
28 verificar el buen fucnionamaiento de la valvula de paso
general de la autoclave Anexo 1 Act. BB
89 cambiar la valvula de paso general de la autoclave Anexo 1 Act. 88
90 cambiar el pulsador manual de vaciado de la camara Anexo 1 Act. 20
m a1 verificar las conexiones del pulsador manual de vaciado
g‘ de la camara Anexo 1 Act. 81
= - verificar el buen estado del pulsador manual de vaciado
E de la camara Anexo 1 Act. 82
g 03 verificar conexiones de la electrovalvula que permite
E realizar desague al calderin Anexo 1 Act. 83
% as desmontar electrovalvula que permite realizar desague al
calderin y accionarla en vacio Anexo 1 Act. 84
verificar las conexiones de pulsador que acciona la
5 electrovalvula que permite realizar desague al calderin Anexo 1 Act. 85
cambiar electrovalvula que permite realizar desague al
¥ calderin Anexo 1 Act. 86
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AUTOMATISIMOS

97

inspeccionar y ajustar los cables del rele termico

Anexo 1 Act. 97

cambiar rele termico (tener en cuenta la vida util y el

8 numera de veces disparada) Anexo 1 Act. 98
%% |verificar |a correcta configuracion del PLC Anexo 1 Act. 99
100 |inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR Anexo 1 Act. 100
inspeccionar estado del contactor y cambiar si es
ot necesario Anexo 1 Act. 101
102 |verificar las conexiones del PLC Anexo 1 Act. 102
103 |inspeccionary ajustar los cables del CONTACTOR Anexo 1 Act. 103
inspeccionar estado del contactor y cambiar si es
1 necesario Anexo 1 Act. 104
105 |realizar limpieza al PLC Anexo 1 Act. 105
106 |inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR Anexo 1 Act. 106
inspeccionar estada del contactor y cambiar si es
17 necesario Anexo 1 Act. 107
108  (inspeccionary ajustar los cables del fusible Anexo 1 Act. 108
108 |inspeccionar estado del fusible y cambiar si es necesario Anexo 1 Act. 108
110 |inspeccionar y ajustar los cables de las bornas Anexo 1 Act. 110
111 |verificar que la caja de los automatismos este cerrada Anexo 1 Act. 111
112 |inpeccionar estado de la caja y cambiar si es necesario Anexo 1 Act. 112
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Programacidn anual del Programa de mantenimiento preventivo

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL AUTOCLAVE 150 LTS

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO ARO: ACTIVIDADES
TiPo 3| TIRO 4
Cndigr.: qu.lipﬂ ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULID AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMEBRE |
11 x| 3] 4] 5] 6] 7| 8| 9| 10| 11) 12| 13| 14)15]) 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22) 23| 24| 25] 26| 27| 28] 28] 30| 31] 32| 33| 34| 35] 36] 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44] 45| 45| 47| 48
1 Autoclave 150 Lts Florida 3| 4 3l 2
2| Autoclave 150 Lts B/manga 3| 4 3| a

RECOMEMDACIOMES: para
comprender esta

Tipo 3: Actividad 43-70
Tipo 4: Actividad 71-87

MNOTA: Tener en cuenta que
las actividades programadas
cada 2y 5 afios no se
esncuentran enunciadas en
esta programacion. Es deber
del jefe de mantenimiento
estar pendiente de la
ejecucion de estas.

programacion anual es
necesario tener a la mano el
programa de mantenimiento
preventivo, donde se
encuentran las actividades
que se mencionan arriba (Tipo
0, tipo 1... etc). Cada afio se
inicia realizando todas las
actividades mecionadas en
dicho programa.
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Gufa del programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo

El siguiente documento es una guia para llevar a cabo las actividades del programa de mantenimiento organizada
por partes generales de la Autoclave AD CONTROLES DE 150 Lts.

Tanque de almacenamiento
1. Contenedor de agua

2. Tapa del contenedor

3. Condensador

Imagen 1. Tanque de almacenamiento: Autores del trabajo
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Actividades del plan de mantenimiento preventivo y correctivo

1. revisar el estado del contenedor de agua

De la imagen 1 se procede a revisar visualmente el componente 1(contenedor de agua), verificar que no existan
golpes en su estructura que puedan generar pérdidas de agua.

2. cambiar la electrovalvula del tanque

De la imagen 2, se procede a desmontar el componente A, cerrando el paso del agua con el componente B y se
lleva a cabo el cambio por una nueva valvula.

Imagen 2. Vista superior Tanque de almacenamiento

3. recordar laimportancia de abrir la valvula de paso

Recordar al personal encargado (operarios) de abrir la valvula de paso B Y C cada vez que se vaya a realizar el
proceso de esterilizado.
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4. cambiar la valvula de paso

Se debe cerrar la llave del registro general de la planta 4, y se procede a desmontar la valvula de paso B que se
observa en la imagen 2 de color rojo y se reemplaza por una nueva.

5. calibrar la valvula de paso

Se realiza el desmontaje de la valvula de paso C, por medio de una llave # 10mm y se verifica que no se traba y que
abre lo suficiente.

6. reforzar las tuberias que suministran agua al calderin

Hacer seguimiento de las tuberias que se muestran en la imagen 2 y determinar cuales necesitan refuerzo en las
uniones.

7. cambiar el sensor de nivel del tanque

Se procede a retirar el sensor de nivel (E) que se muestra en la figura 3 y se realiza el cambio por uno nuevo.
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Imagen 3. Vista lateral Tanque de almacenamiento

8. revisar el estado del sensor de nivel del tanque

Realizar el llenado y vaciado del tanque manualmente para verificar el buen funcionamiento del sensor de nivel del
tanque.

9. revisar el estado de la electrovalvula del tanque

De la imagen 2, se procede a desmontar el componente A y se lleva a cabo el accionamiento de la electrovalvula y
se realiza una inspeccion visual de la misma.

Imagen 4. Electrovélvula del tanque

10. cambiar la motobomba

Quitar el suministro cerrando la llave del registro B Y C, se procede a desmontar la motobomba y a realizar el
cambio de la misma.

11. revisar el estado del sensor del calderin

Verificar el buen estado del sensor F del calderin llevando a cabo el llenado del mismo.
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Imagen 5. Sensor Calderin
12. cambiar la electrovalvula del calderin

De la imagen 6 se desmonta la electrovalvula del calderin y se realiza el cambio de la misma.

Imagen 5. Electrovélvula del calderin
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13. recordar laimportancia de tapar el tanque del agua

Recordar al personal encargado (operarios) la importancia de tapar el tanque contenedor de agua, debido a que
pueden caer impurezas en el mismo.

14. limpiar el tanque del agua

Llevar a cabo el vaciado manualmente del tanque y proceder a limpiarlo con esponja Scott brite y jabdn en polvo.
15. cambiar la tapa del tanque del agua

Retirar la tapa que se encuentra en mal estado y reemplazar por una nueva.
16. cambiar el condensador

Cerrar llave de paso del registro B y des energizar la autoclave para quitar el condensador del tanque e instalar el
nuevo si es necesario.

17. reforzar las tuberias del condensador

Verificar visualmente el estado del condensador y reparar la tuberia del mismo si es necesario.
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Calderin

4. Depésito de agua
5. Papel aislante de temperatura
6. Resistencias eléctricas

Imagen 6. Calderin Fuente: Autores del trabajo

18. inspeccionar el estado del calderin

Quitar las resistencias que se observan en la figura 6, componente 6 y proceder a inspeccionar visualmente el
estado interno del calderin, si este presenta residuos en su interior, sera necesario lavarlo a presion.

19. reforzar las tuberias del calderin
Verificar visualmente el estado de la tuberia que va hacia el calderin y reparar si es necesario.
20. pegar el papel aislante del calderin

Verificar que el papel aislante (5) del calderin este en buen estado y en el caso de estar roto, usar pegante.
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21. cambiar resistencias eléctricas del calderin

Retirarlas haciéndolas girar y posteriormente se procede a realizar el desmontaje de las resistencias eléctricas y se
cambian por la (s) nuevas si es necesatrio.

22. verificar las conexiones de las resistencias eléctricas del calderin

Mediante una inspeccion visual determinar si es necesario reforzar las conexiones de las resistencias eléctricas de
la figura 6.

23. cambiar el sensor de nivel del calderin

Inspeccionar el sensor de nivel del calderin, desmontdndolo y probando su funcionamiento y cambiar si es
necesario.
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Camara

7. Anillo de vapor
8. Cilindro de almacenamiento de instrumental
9. Papel aislante de temperatura

)

Imagen 7. Camara Fuente: Autores del trabajo

24. verificar que el anillo de vapor no tenga fugas

Realizar una inspeccion visual a la autoclave cuando esté realizando el proceso de esterilizado, y verificar que no
tenga fugas de vapor por la puerta de la camara.

25.calibrar el sensor de temperatura del calderin
Usando un multimetro verificar el funcionamiento del sensor de temperatura del calderin.
26. cambiar el indicador de Presion de la camara

En el panel frontal desmontar el indicador de temperatura e instalar el nuevo indicador.
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Imagen 8.Indicadores de presion
27. fomentar el uso de las bandejas para el instrumental
Solicitar la compra de las bandejas para el instrumental dentro de la cAmara.
28. cambiar las bandejas para el instrumental
Inspeccionar el estado de las bandejas y cambiar si es necesario.
29. leer el manual de uso de la autoclave
Llevar a cabo la lectura del manual de uso de la autoclave para evitar errores durante el proceso de operacion.
30. pegar el papel aislante de la camara

Verificar que el papel aislante de la camara este en buen estado y en el caso de estar roto, usar pegante.
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Motobomba

10. Motobomba
11.Tuberia
12.Sistema electrénico

U - e e

Imagen 9. Motobomba Fuente: Autores del trabajo
31. inspeccionar y cambiar componentes del circuito electronico de motobomba

Des energizar la autoclave y realizar el desmontaje del circuito electronico 12 de la motobomba imagen 9 para
realizar una inspeccion visual de los componentes del circuito y ajustar si es necesario.

32. Medir temperatura de la motobomba

Por medio de un medidor de temperatura infrarrojo se mide la temperatura de la motobomba cuando esta se
encuentre en funcionamiento.

33. cambiar las tuberias de la autoclave

En modo de operacion de la autoclave, se procede a inspeccionar todas las tuberias, si alguna presenta fuga tanto
de agua como de vapor, se procede a realizar el cambio de esa tuberia.
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34.reforzar las uniones de las tuberias

En modo de operacion de la autoclave, se procede a inspeccionar todas las uniones de las tuberias, si alguna
presenta fuga tanto de agua como de vapor, se procede a realizar el cambio de esa unién de tuberia.

35.cambiar las uniones de las tuberias

Cerrar las llaves de paso y des energizar la autoclave para realizar el cambio de las uniones que dejan presentar
fugas.

36.limpiar las tuberias

Usando una esponja Scott brite y jabon se realiza la limpieza externa de las tuberias de la autoclave
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Instrumentos de control

13.PLC (Controlador de temperatura del calderin)

14.Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presion de saturacion del agua (Controlador 1 de
presion de la camara)

15. Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presion de saturacion del agua (Controlador 2 de
presion de la camara)

16.PLC (Controlador de salida de vapor de agua de la camara)

Imagen 10. Presostatos y PLC Fuente: Autores del trabajo

37. verificar que el PLC tiene la misma configuracién de siempre
Por medio del manual de operacion del PLC se verifica que la configuraciéon sea la correcta:

Seleccionar tiempo (MINUTOS) de esterilizacién en el PLC

Seleccionar tiempo (MINUTOS) de descargue en el PLC (tiempo no modificable)

Seleccionar set : verificar la presion calderin este entre 15-30 psi para que inyecte vapor a la camara

Verificar que después del tiempo programado de esterilizacion se apague el piloto e ilumine piloto de
descarga de la autoclave.

YV VY

38. verificar las conexiones de sefal de las resistencias eléctricas

Por medio de una inspeccion visual las conexiones | de la imagen 11 de las resistencias se proceden a realizar
cambios en el cableado o refuerzos en el mismo.
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Imagen 11. Cableado de las resistencias
39. recordar al operario no manipular el PLC

Dar instrucciones sobre las actividades que no deben realizar los operarios. En caso de alguna falla solicitar
asistencia a los encargados

40. cambiar Presostato 1

De la figura 10, observar lo componentes 14 y 15, si estos estan funcionando mal durante el proceso de
esterilizacion proceder a realizar el cambio.

41. configurar el Presostato 1

Removiendo la tapa del Presostato se puede acceder a configurar si es necesario.
42. verificar las conexiones del Presostato 1

Por medio de una inspeccion visual verificar que las conexiones estan en buen estado, de lo contrario reforzarlas.
43. cambiar Presostato 2

De la figura 10, observar lo componentes 14 y 15, si estos estan funcionando mal durante el proceso de
esterilizacion proceder a realizar el cambio.
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44. configurar el Presostato 2

Removiendo la tapa del Presostato se puede acceder a configurar si es necesario.
45. verificar las conexiones del Presostato 2

Por medio de una inspeccion visual verificar que las conexiones estan en buen estado, de lo contrario reforzarlas.
46. ajustar cables del PLC

Realizar una inspeccion visual al cableado que va desde el PLC hasta los automatismos. Si se encuentran en mal
estado realizar cambio de cableado.

47. verificar las conexién que van del PLC a electrovalvula de vaciado de la camara

Realizar una inspeccion visual al cableado que va desde el PLC hasta electrovalvula de vaciado de la cdmara. Si se
encuentran en mal estado realizar cambio de cableado.

48. cambiar PLC

Realizar un diagndéstico del PLC para determinar el estado (funcional-no funcional), se realiza el cambio si este
cumplié su ciclo de vida util o si este dejo de funcionar.
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Sensores, Actuadores

17.Sensor de nivel digital (control de nivel para tanque de agua)

18.Sensor de nivel digital (control de nivel de agua para calderin)

19. Termocupla tipo J (control de temperatura del calderin)

20.Electrovalvula que permite el ingreso de agua dura hacia el tanque (control de nivel para tanque de agua)

21.Electrovalvula que permite el ingreso de agua dura hacia el calderin (control de nivel de agua para el
calderin)

22.Electrovalvula que permite el ingreso del vapor de agua al interior de la camara (control de presion de la
camara)

23.Electrovalvula que permite la salida del vapor de agua de la camara (controaldor de la salida de vapor de
agua de la camara)

A Y

Imagen 6. Sensores Fuente: Autores del trabajo
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Imagen 7. Actuadores Fuente: Autores del trabajo

49. calibrar el sensor de nivel del tanque de agua

Realizar una inspeccion visual del funcionamiento de nivel del tanque para verificar su buen estado, acomodar si es
necesario.

50. verificar las conexiones del sensor de nivel del tanque

Por medio de una inspeccion visual se determina que conexiones hay que cambiar o reforzaren el sensor de nivel
del tanque.

51. cambiar el sensor de nivel del calderin

Si el sensor presenta algun fallo que no le permita seguir realizando su funcion es necesario llevar a cabo la
sustitucion del mismo.

52. verificar las conexiones del sensor de nivel del calderin

Realizando una inspeccion visual a las conexiones del sensor de nivel del calderin, se determina si es necesaria la
sustitucién o reparacion de alguna de ellas.
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53. cambiar la Termocupla tipo j

De la imagen 6, se procede a desmontar el componente 19, si esta no funciona se cambia por una nueva, y se
cambia las lineas de conexion.

54. verificar las conexiones de la Termocupla tipo |

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de la Termocupla tipo J, se determina si es necesaria la
sustitucion o reparacién de alguna de ellas.

55. verificar conexiones de la electrovalvula que permite ingreso de agua hacia el tanque

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de la electrovalvula que permite el ingreso de agua hacia el
tanque, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

56. desmontar electrovélvula que permite ingreso de agua hacia el tanque y accionarla en vacio

Si la electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento de la misma en vacio, si no
responde se lleva a cabo la sustitucion.

57. verificar las conexiones de sensor que acciona la electrovalvula que permite ingreso de agua hacia el
tanque

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de sensor que acciona la electrovélvula que permite ingreso de
agua hacia el tanque, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacién de alguna de ellas.

58. cambiar electrovalvula que permite ingreso de agua hacia el tanque
Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a cabo la sustitucion.
59. verificar conexiones de la electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el calderin

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de la electrovalvula que permite el ingreso de vapor de agua
hacia el calderin, se determina si es necesaria la sustitucién o reparacion de alguna de ellas.

60. desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el calderin y accionarla en
vacio

Si la electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento de la misma en vacio, si no
responde se lleva a cabo la sustitucion.
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61. verificar las conexiones de sensor que acciona la electrovalvula que permite ingreso de vapor de
agua hacia el calderin

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de sensor que acciona la electrovalvula que permite ingreso de
vapor de agua hacia el calderin, se determina si es necesaria la sustitucién o reparacion de alguna de ellas.

62. cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el calderin
Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a cabo la sustitucion.

63. verificar conexiones de la electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia en el interior de
la cAmara

Realizando una inspeccién visual a las conexiones de la electrovalvula que permite el ingreso de vapor de agua
hacia el interior de la camara, se determina si es necesaria la sustitucién o reparacion de alguna de ellas.

64. desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el interior de la camara y
accionarla en vacio

Si la electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento de la misma en vacio, si no
responde se lleva a cabo la sustitucion

65. verificar las conexiones de Presostato que acciona la electrovalvula que permite ingreso de vapor de
agua hacia el interior de la camara

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de Presostato que acciona la electrovalvula que permite ingreso
de vapor de agua hacia el interior de la camara, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna
de ellas.

66. cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el interior de la camara
Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a cabo la sustitucion.
67. verificar conexiones de la electrovalvula que permite la salida de vapor de agua de la camara

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de la electrovalvula que permite la salida de vapor de agua de la
camara, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

68. desmontar electrovalvula que permite la salida de vapor de agua de la camaray accionarla en vacio
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Si la electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento de la misma en vacio, si no
responde se lleva a cabo la sustitucion.
69. verificar las conexiones de PLC que acciona la electrovélvula que la salida de vapor de agua de la
camara

Realizando una inspeccién visual a las conexiones del PLC que acciona la electrovalvula que permite la salida de
vapor de agua de la camara, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

70. cambiar electrovalvula que la salida de vapor de agua de la camara

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a cabo la sustitucion.
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Indicadores, Sistema de Proteccion

24.Indicador de temperatura (control de temperatura del calderin)

25.Medidor analogico de presién que permite conocer la presion del anillo de vapor (control de presion del
calderin)

26.Medidor analdgico de presion que permite conocer la presion interna de la camara (control de presion de
la cAmara)

27.Valvula de proteccién ante sobre presion en el anillo de vapor (control de presion del calderin)

28.Véalvula de proteccidn ante sobre presion en la salida de vapor de la camara (controlador de salida de
vapor de agua de la camara)

Imagen 8. Indicadores y Sistemas de Proteccion Fuente: Autores del trabajo
71. inspeccionar el estado de la Termocupla tipo |

Por medio de una inspeccion visual como se observa en la imagen 6 se determina el estado de la misma y si es
necesario realizar el cambio por una nueva.

72. calibrar la Termocupla tipo |
Con la ayuda de un multimetro se lleva a cabo la prueba de funcionamiento de la Termocupla, haciendo que esta se
caliente y se verifique el cambio de voltaje
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73. ajustar cables de la Termocupla tipo |

Verificar que los cables de la Termocupla se encuentren en buen estado y bien conectados, si es necesario llevar a
cabo ajuste de los mismos.

74. cambiar el indicador de temperatura del calderin
De la imagen se procede a realizar el cambio del componente 24, abriendo la tapa lateral de la autoclave.
75. verificar las conexiones del indicador de temperatura del calderin

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 24, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

76. cambiar el medidor analégico de presién del anillo de vapor
De la imagen se procede a realizar el cambio del componente 25, abriendo la tapa lateral de la autoclave.
77. verificar conexiones del medidor analdgico de presién del anillo de vapor

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 25, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

78. verificar funcionamiento del medidor analégico de presion del anillo de vapor

Mediante una inspeccion visual cuando la autoclave se encuentre en proceso de esterilizacion, se determina el
estado del componente 25.

79. verificar conexiones del medidor analégico de presidon de la camara

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 26, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

80. verificar conexiones de la valvula que protege ante sobre presion en la cAmara

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 27, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.
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81. desmontar valvula que protege ante sobre presion en la camara y accionarla en vacio

En esta actividad se verifica que la valvula esté funcionando correctamente.

82. verificar las conexiones de PLC que acciona la valvula que protege ante sobre presion en la cAmara

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del PLC al componente 28, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

83. cambiar valvula que protege ante sobre presién en la camara

Si la vélvula que protege ante sobre presion la camara presenta alguna falla y por ende deja de funcionar, se
procede a realizar esta actividad.

84. verificar conexiones de la valvula que protege ante sobre presiéon en salida de la cAmara

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 28, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

85. desmontar valvula que protege ante sobre presion en la salida de la camaray accionarla en vacio
En esta actividad se verifica que la valvula esté funcionando correctamente.

86. verificar las conexiones de PLC que acciona la valvula que protege ante sobre presién en la salida de
la camara

Por medio de una inspeccién visual a las conexiones del PLC, se determina que ajustes se deben realizar a dichas
conexiones.

87. cambiar valvula que protege ante sobre presion en la salida de la camara

En esta actividad se verifica que la valvula esté funcionando correctamente, de lo contrario se procede a realizar la
sustitucion de la misma.
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Sistemas manuales

29.Vélvula manual que permite cerrar el paso de agua hacia el sistema autoclave
30. Pulsador manual que permite vaciar el agua que se encuentra en la caAmara
31.Valvula manual que permite realizar un desagiie completo al calderin

OCESADOR
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Imagen 9. Sistemas Manuales Fuente: Autores del trabajo
88. verificar el buen funcionamiento de la valvula de paso general de la autoclave

De la imagen xx verificar el buen funcionamiento del componente 29, llave de paso general, mediante la apertura y
el cierre de la misma.

89. cambiar la valvula de paso general de la autoclave

Es necesario llevar esta actividad si llave de paso no funciona. Se suspende el servicio de agua todo el edificio de
clinicas para llevar a cabo la sustitucion.

90. cambiar el pulsador manual de vaciado de la camara

Es necesario llevar esta actividad si el pulsador no funciona. Se des energiza la autoclave y se procede a realizar la
sustitucion.
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91. verificar las conexiones del pulsador manual de vaciado de la camara

Abrir la compuerta lateral de la autoclave y proceder a inspeccionar visualmente el cableado de los pulsadores.
92. verificar el buen estado del pulsador manual de vaciado de la camara

Abrir la compuerta lateral de la autoclave y proceder a inspeccionar visualmente el cableado de los pulsadores.
93. verificar conexiones de la electrovalvula que permite realizar desague al calderin

Abrir la compuerta lateral de la autoclave y proceder a inspeccionar visualmente el cableado de la electrovalvula que
permite realizar desague al calderin.

94. desmontar electrovalvula que permite realizar desague al calderin y accionarla en vacio

Retirar la electrovélvula y accionarla con el voltaje especificado en datasheet para verificar su funcionamiento. Esta
se actividad se realiza si la electrovalvula dejo de funcionar.

95. verificar las conexiones de pulsador que acciona la electrovalvula que permite realizar desague al
calderin

Abrir la compuerta lateral de la autoclave y proceder a inspeccionar visualmente el cableado de la electrovalvula que
permite realizar desague al calderin.

96. cambiar electrovalvula que permite realizar desague al calderin

Es necesario llevar esta actividad si la electrovalvula de desaglie del calderin no funciona. Se suspende la
electricidad y el agua de la autoclave para llevar a cabo la sustitucion.

173



Automatismos eléctricos

32.Relé térmico 25 A

33. Contactor tripolar 30 A
34.Contactor tripolar 30 A
35. Contactor tripolar 9 A
36. Fusible 6 A
37.Borneras

38. Caja de automatismos

Imagen 10. Automatismos Eléctricos Fuente: Autores del trabajo
97. inspeccionar y ajustar los cables del relé térmico

Retirando la tapa lateral de la autoclave y abriendo la caja de automatismos, se procede a realizar una inspeccion
visual del relé térmico, para determinar su estado y ajustar cables si es necesario.
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98. cambiar relé térmico (tener en cuenta la vida util y el nimero de veces disparado)

En el caso de que el relé térmico ha tenido algun disparo y este se dafid, es necesario des energizar la autoclave
para proceder a realizar la sustituciéon del componente.

99.verificar la correcta configuracion del PLC

Hacer seguimiento a los tiempos establecidos en los diferentes ciclos de esterilizacion de la autoclave, para
determinar si la configurar se esta aplicando al proceso de esterilizado.

100. inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR

Retirando la tapa lateral de la autoclave y abriendo la caja de automatismos, se procede a realizar una inspeccion
visual del componente 33(Contactor 30 A), para determinar su estado y ajustar cables si es necesario.

101. inspeccionar estado del Contactor y cambiar si es necesario

Por medio de la inspeccion visual realizada en la actividad 100, si se determina que es necesario su cambio se
realiza el cambio del Contactor.

102. verificar las conexiones del PLC
Por medio de una inspeccion visual se determina si es necesario cambiar alguna de las conexione del PLC
103. inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR

Retirando la tapa lateral de la autoclave y abriendo la caja de automatismos, se procede a realizar una inspeccion
visual del componente 34(Contactor 30 A), para determinar su estado y ajustar cables si es necesario.

104. inspeccionar estado del Contactor y cambiar si es necesario

Por medio de la inspeccion visual realizada en la actividad 103, si se determina que es necesario su cambio se
realiza el cambio del Contactor.

105. realizar limpiezaal PLC
Con una broca se limpia la parte interna del PLC y los automatismos eléctricos ubicados en la caja
106. inspeccionar y ajustar los cables del CONTACTOR

Retirando la tapa lateral de la autoclave y abriendo la caja de automatismos, se procede a realizar una inspeccion
visual del componente 35(Contactor 9 A), para determinar su estado y ajustar cables si es necesario.
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107. inspeccionar estado del Contactor y cambiar si es necesario

Por medio de la inspeccion visual realizada en la actividad 106, si se determina que es necesario su cambio se
realiza el cambio del Contactor.

108. inspeccionar y ajustar los cables del fusible

Retirando la tapa lateral de la autoclave y abriendo la caja de automatismos, se procede a realizar una inspeccion
visual del componente 36(Fusible 6 A), para determinar su estado y ajustar cables si es necesario.

109. inspeccionar estado del fusible y cambiar si es necesario

Por medio de la inspeccion visual realizada en la actividad 108, si se determina que es necesario su cambio se
realiza el cambio del Fusible.

110. inspeccionar y ajustar los cables de las bornes
Se realiza una inspeccion visual del componente 37, se ajusta los bornes y cambian si se encuentran en mal estado.
111. verificar que la caja de los automatismos este cerrada

En una revision se lleva a cabo esta actividad para evitar que entren suciedades a los automatismos eléctricos y
puedan danharlos.

112. inspeccionar estado de la cajay cambiar si es necesario

Revisar estado de la caja de automatismos y determinar si es necesario el cambio.
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Mantenimiento de las autoclaves de 80 L.

Imagen 1. Autoclave de 80 L.
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Los equipos de autoclave de la marca AD controles utilizan un proceso de esterilizacion que utiliza el efecto
combinado de presion y temperatura. Especificamente maneja presiones entre 40 y 50 psi, para las temperaturas
establecidas de proceso de 121° y 143°C, que mediante programas preestablecidos definen los ciclos de
esterilizacion y secado de los instrumentos utilizados por el personal de Odontologia.

Principio de funcionamiento

El funcionamiento de los equipos de autoclave opera de la misma manera bien sean de pre vacio, Tipo flash o de
gravedad, estos ultimos corresponden a los que se encuentran en funcionamiento en las clinicas odontologicas de la
USTA Bucaramanga.

Funcionamiento:

En primera instancia se suministra agua limpia, desde un depdésito hasta el generador de vapor, donde una
resistencia se calienta generando el vapor libre de impurezas.

El vapor resultante del generador se desplaza hacia la recamara con el propdsito de mantener calienta la camara (la
recamara es el espacio que rodea la camara a manera de camisa) su configuracion se puede apreciar en la figura 2.

Imagen 2. Esquema de funcionamiento basico de autoclave.

4 | @ 0 @
@ RECAMARA
€ CAMARA

DEPOSITO

PUERTA

I
| I" r Uun

R —M—‘

GENERADOR DE VAPOR

0

Fuente. SERRA ZAMORA, Maria del Mar. Guia para el manejo de autoclave en la central de esterilizacion del hospital universitario de
Ceuta. Ceuta: Instituto Nacional de Gestion Sanitaria (INGS), 2013. P 11
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Regularmente la recamara se encuentra unida fisicamente al generador de vapor, concentrando el vapor de agua
que se ha calentado, paralelamente en el generador de vapor se esta concentrando el agua liquida que se va a
calentar.

Las valvulas del sistema permiten el paso del vapor contenido en la recamara hacia la camara en funcion dela
necesidad y/o del estado del proceso. Posteriormente se crea un estado de inicio (purga) de la camara, que
generalmente se realiza por vacio o bien por gravedad, con el propésito de eliminar el aire presente. La imagen de
la figura 2, permite visualizar de manera practica el proceso.

Los equipos de autoclave estdn considerados como un producto sanitario clase Il, por lo tanto son regidos en sus
requerimientos por la directiva 2007/2/EEC.

El tamafio y disefio de las autoclaves dependen del tipo de aplicacion, ya sea en sectores como la industria, la
medicina y hasta la aeronautica.

Especificaciones Técnicas de operaciéon de los equipos autoclaves de 80L.

La autoclave esta conectada a una red trifasica de 220V AC de linea con una potencia de trabajo de 7.500 Watts.
Una vez alimentado, se accionamiento se realiza girando la perilla de alimentacion de la parte frontal, accionando el
pulsador verde.

Posteriormente se llena el tanque mediante la red hidraulica y el calderin que por medio de una motobomba, la cual
genera la presion necesaria para impulsar el fluido desde el tanque hasta el calderin.

Dos resistencias térmicas se encienden y apagan durante 40 minutos, esta accion esta condicionada al nivel de
agua minimo dentro del calderin. El agua evaporada del calderin se desplaza hasta un anillo que se encuentra
alrededor de la camara.

Por medio de los indicadores se puede visualizar la temperatura y presion de operacion, por medio de dos
presostatos se mide la presion interna del anillo y permite el paso del fluido al interior de la camara.

Finalmente completado el tiempo de esterilizacion, se procede a desocupar del interior de la camara el vapor
caliente, el cual es convertido en agua.

Modos de operacion no admisibles

» Usar agua no filtrada (agua dura)
» Carga de esterilizaciéon sin bolsa
» Tapa frontal no se ha sellado.

» No hay suministro de agua.
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Partes generales de Autoclave AD Controles

7
L X4

X/
°

7
L X4

X/
°

7
L X4

X/
°

7
L X4

WwnN e

Motobomba

Calderin (generador de vapor).

Tanque de almacenamiento.

Céamara.

Instrumentos de control interno del proceso
Indicadores y elementos de activacion manual
Automatismos Eléctricos.

Motobomba

Motobomba.
Tuberia.
Electrovalvula de cargue.

Motobomba

Tuberias de transporte

Electrovalvula

Imagen 3. Elementos asociados a la motobomba para autoclave de 80 L.
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oo bk

Calderin

Depésito de agua el Calderin
Papel aislante de temperatura
Resistencia eléctrica 7500 W.

Resistencia electrica de 7500 W Depésito de agua Papel aislante de temperatura

Imagen 4. Elementos asociados al Calderin para la autoclave de 80 L.
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Tanque de almacenamiento
Contenedor de agua.

Tapa del contenedor

. Condensador

0. Control de nivel del tanque (mecanico).

Imagen 5. Tanque de almacenamiento
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Camara

11. Anillo de vapor.

12. Cilindro de almacenamiento de instrumental

13.Papel aislante de temperatura

14, Filtros.

15.Vaélvula de seguridad (evento de sobrecarga de presion)

Imagen 7. Valvulas de seguridad de cada autoclave
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Instrumentos de control interno del proceso

16.Electrovalvula de carga del vapor de agua al interior de la camara.

Imagen 8. Electrovalvula de carga de vapor.

17.Presostatos que habilita valvula cuando se supera la presién de saturacion del agua (Controlador 1 de
presion de la camara)

18.Preséstatos que habilita valvula cuando se supera la presién de saturacion del agua (Controlador 2 de
presion de la camara)

Imagen 9. PresOstatos de carga y descarga
19. Trampa termostatica.
20.Véalvula solenoide para control de ingreso de agua dura (refrigeracion del serpentin) hacia el tanque.
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21.Relé de activacion de la valvula solenoide.

21

Imagen 10. Trampa termostéatica V solenoide y relé

22. Electrovalvula que permite la salida del vapor de agua de la camara.

Imagen 11. Electrovalvulas. Autores del proyecto.

23.Termocupla tipo J ( sefial de temperatura del Calderin)
24.Vélvula de proteccidn termostatica ante sobrepresion del Calderin.
25.Control de nivel del Calderin.
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Imagen 12. Sensores.
Indicadores y elementos de activacién manual

26.Valvula de bola de dos posiciones de accionamiento manual para suministro de agua al sistema.

27.Medidor analogo de presion de la camara.

28.Medidor analdgico de presion que permite conocer la presion del anillo de vapor (control de presion del
Calderin)

29.Indicador de temperatura (control de temperatura).

30.PLC (controlador de salida de vapor de agua de la cAmara mediante programacion de tiempos de activacion)

31.Pulsador manual para descargue completo del Calderin.

32.Pulsador para vaciado de la camara.

PROCESADOR
CONTROL AUTORATICO

Imagen 13. Indicadores y elementos de seleccion manual.
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Automatismos eléctricos

33.Relé térmico 25 A
34. Contactor tripolar 32 A
35. Contactor tripolar 25 A

36. Proteccion magneto térmica monofasica C10.

37.Borneras
38. Caja de automatismos
39. Alarma de sonido.

39

Imagen 14. Automatismos Eléctricos.
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Ficha técnica de Autoclave de 80 LTS

FICHA TECHICA DEAUTOCLANE AD
CONTROLES 80 LTS

PROMGRAMA OE MANTEMNIMIENTO

Preparada por : Lucas Gangora. | Aprobado por:

Hugo Hermandez Jolman Lozanc Fecha : 13072014 PEISIOH: 0

DESCRIPCION . La autocla-..-e automatica .ﬂ\:D Controles e un equipo para esterilizacidn de
instrumentacion ododntologica a wapor con rango de temperatura de 1217 4 1430

FISICA centigrado, con 2 programas preestablecidos para esterilizacidn y secadao.
MODELDO S0 L=
LEOS' 300707~
SERIAL DEORGS2 ESTIMADA DE COH  Abril de 2002

DDIGO DE INVENTAR 9419 4 A

MARCA A0 Contrales

ESPECIFICACIONES TECHICAS % PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

La sutoclave tiene una capacidad de 30 Leks, marca A0 CORTROLES, Fabricada en la ciudad de
bucaramanga, ocupa un espacio de 70z 70 2 170 cmuEl funcionamiento de la autoclave consiste en permitic
la entrada de wapor de agua, hasta llegar a la presidn neces aria, lo cual genera que el vapor elewe su
temperatura hasta 134 C marimo. La esterilizacidn de los equipos médicos dura aprogimadamente entre 15 3|
20 minutos generalmente. Las autoclave s estin equipadas conindicadores coma son los de presidn,
temperatura y una opcion de reprogramacicon segin el equipo y la criticidad del mismo.

La autoclave e= considerada un producto sanitario clase |, por lo tanto &= considerado por la directiva
ZO0TME/EEC como regulado por e=sta norma.

El tamafio y disefio de las autoclaves depende la aplicacidn, siendo de uso en el sector industrial, la
medicina y la asroniutica.

La autoclave =e conecta a una red trifasica de 220 Wac de linea. Una vez alimentado, se enciende giranda la
perrilla de alimentacidn de la parte frontal y accionando el pulsadaor verde.

Fosteriormente se llena el tanque mediante la red hidradlica y el calderin que por medio de una motobomba,
la zual genera la presidn necesaria para impulsar 2l Fluido de=sde 2l tanque hasta 2l calderin.

Una resistencia electrica se encienden y apagan durante 20 minutos, esta accidn esta condicionada a, si
dentro del calderin =e tiene el nivel de agua suficiente y que = regulado por una bomba Mmecanica. El agua
ewaporada del calderin se desplaza hasta un anillo que =2 encuentra alrededor de la camara.

For medio de los indicadores se puede wisualizar la temperatura y presian del calderin, por medio de dos
presostatos se mide la presidn interna del anillo y permite el paso del Fluido al interior de la cAmara.
Finalmente completado el tiempo de esterilizacidn, se procede a desocupar del interior de la camara el vapor|
caliente, &l cual s conwertido en agua.

FOTO FARTES

1] Tanque de alamacenamisnto

2] Calderin

3] Camara

4] Motobomba

5] Instrumentos de control

E] Sensores, actuadores
TlIndicadores, proteccion

2] Elementos de mando mando manual
AAutomatismos electricos

FPROYEDDRES:

A\ Z= STERICLINIC s.As

sterilfizacion confiable.
nga Colombia

Calle 43 No. 12-31 B. centro Bascs
“I\ Tel. Tel: 6TFIZLT Cu i STFOZ

e-rmails stericlinic. o Larmorl 228@hotmail. com
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Programa de mantenimiento preventivo

[~ERSION [W}]
SUTOCLAYE SO COMNTROLES 1SOLTS I PLANDOE MANTERIMENTO PREVEMTIVO Y CORRECTING | PAGINA
FACLILTAD DOE OOOMNTOL SIS Y FACLIL T8 OF INGERIERLS MECATROMICS
REFREMCIS DE EQUIPO: MARCA: A0 COMTROLES FMODELC:
UBICACICIN: SERIE: ESTADC:
FLACA DE IMVERTARIC: RESPOMNSABLE: FECHA:
# ACTIVIDAD TIFO DO TIPFO 1 TIPO 2 TIPOO 3 TIFO 4 Como se hace
1 revizar el estada del comtenedar de agua - Sneso 18 1
2 Revizar el tiempo de abturacidn de la wilvula solenoids] - Arneno 1o4ct 2
E =] recardar la importancia de abrir la walvula de pasa - Sreno 18t 3
] L3 inspeccidn de lawilvula de pasa - Arneno 1o 4
E =) Calibracién de la Electrovaluvula de llenado del calderin - Aneno 1ot 5
E =1 Inspeccionar el ajuste de laos conectares w uniones de - Arneno 18t B
g T Fevizar el estado de funcionamiento del sensor de niv - Arneno 1o T
E =] Fevizidon de la sefial de obturacian del sensor de nivel - Arneno 1ot 5
= =] Fievizar el estado del relé de activacidn de la vileula - Arneno 1ot 3
H 10 Mantenimiento de la motobomba - Arneqo 18ce 10
w 11 firazte de |= tapa del tangue - Areno 18t 11
g 1= Limpieza del tangque del agua - Aneno 18cr 12
E 13 Cambio del condensador - Aneqo 18ce 13
1 Revizidn por alojamisento de cuerpos extrafos en el tar - Aneso 18cr 14
1= Revizidn = inspeccidn de las uniones del condensadaol - Arneso 18 15
)= Cambiar la Electrovalvula de llenado del calderin - Anexo 18ce 16
17 Revizidn de las uniones saldadas wel estado del caldd - Aneno 18cr 17
= 15 Inspeccidn periddica de las uniones del calderin medi - Anexo 18ce 15
E 13 Condicidn de adherencia del papel aislante del calder| - Arneso 184 13
a z0 Fevizidon del aizlamiento de las coneriones de la resistd - Aneqo 18ce. 20
S 21 Revizidn de la continuidad v las uniones del cableada - Aneno 1o 21
22 Cambiar resistencias eléctricas del calderin - Aneqo 1 8ot 22
23 Inspeccidn por fugas u grietas en elementos de condu - Sreno 1ot 23
2d Programacidn de actividad de mantenimiento del cont - Arneno 1ot 29
25 Inspeccidn del anilla de la cédmara en busca de fugas - Sneno 1ot 25
E ped = Calibracidn de los medidares de presidn del Calderin u - Sneno 1ot 26
= 27 Fomentar 2l usa de las bandejas de instrumental - Sneno 1ot 27
E =] Sctividad de proagramacidn de actividades de organiz o - Sneno 1ot 25
= 23 Funcionamienta del mecanismo de sellado v empagus - Sreno 1ot 23
20 Cambiar el papel aislante del calderin - Oreqo 1 8ot 30
g 31 Mantenimiento a componentes del contraladar de la b - Aneno 18ar 51
= I medir temperatura de la motombomba - Areno 1ot 532
E 33 Lltilizar galgas para determinar la condicidn de las unio - Sreno 1ot 33
= et} Purga por etapas de las secciones de las tuberias de - Arneno 18t S
— 35 Definir las secusncias de operacidn carecta para las - Sreno 1ot 35
E 6 ‘Yerificar las conediones eléctricas de las resistencias - Aneqo 18ct. 56
E 37 Establecer las limeamientos para no modificar la progral - Sreno 1ot 37
8 35 Cambiar Presdstato 1 - Aneqo 18ct. 55
H 33 Establecer la configuracidn del Presdstara 1 - Sreno 1ot 533
Py 40 ‘Yerificar las conesiones del Presdstata - Srneno 1 8o 40

189




E 41 Cambiar Presdstato 2 Anewo 1Hct, 41
E 42 | Configuracidn del Presdstato 2 Aneno 1 Aot 42
E 43 Verificacion de las conesiones del Presdstata 2 Arnewo 1Act. 43
E dd | Ajuste del cableado del PLC Arneno 1Act. ¢4
g 45  |[Werificacidn de transmizidn de sefial eléctrica del PLC Areqo 1o 45
- 45 Cambiar el PLC Arneno 1Act. 46
47  [Mantenimiento de walwula interna del control de nivel 44 Hneqo 1ot 47
45 |Calibracidn de del contraladar electranico del calderin Anexo1hct 48
43 Cambiar el sensor de nivel del calderin Arnewo 1Act. 43
50 [Verificacidn de continuidad v activacidn de las conesi Arnewo Aot 50
51 Cambiar la Termocupla tipa J Aneno 1Act 51
o 52  |Verificacidn de las conexiones de la Termocupla tipo Aneno 1At 52
E 53 |Rewvision de laintegridad v conduccion de los cablead Anexo 1Act. 53
E 54  |Mantenimiento de los bloques internos de las electrav Aneuno Aot 54
g 55 |desmontar electrovalvula que permite ingreso de agua Arneno 1Act. 55
E 56  |zambiar electrovilvula que permite ingreso de agua kb Aneno 1Act. 56
= 57 desmontar electrovaleula que permite ingreso de vapol Aneqo1Act, 57
E- 58  |werificar las conesiones de senzor que accionala elec Arneno 1Act. 55
E 53  |cambiar electroviluula que permite ingreso de vapaor dy Arnewo 1At 53
% B0 |werificar conexiones de la electravaluula que permite i Anewo 1Act. BO
ﬁ E1 desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapo Aneno Aot 61
B2 |werificar las conexriones de Presastato que acciona la 4 Aneno Aot B2
B3 |zambiar electrovilvula que permite ingreso de vapaor d4 Aneuwo Aot B3
64 |werificar conexiones de la electrovaluula que permite 14 Arneno 1Act. 53
B5  |Desmontar Electrovalvula que permite la salida de vapd Aneuwo Aot 65
BE  |werificar las conesiones de PLC que acciona la electro Aneno 1Act. 6E
BT |cambiar electrovalvula que la zalida de vapor de agua Arnexo 1At BT
E B5 |zambiar elindicador de temperatura del Calderin Aneuwo Aot B3
E 53  |werificar las conexriones del indicador de temperatura d Arnewno 1Act. 53
E TO  |werificar conexiones del medidor analdgico de presidn Arnewo 1Act. TO
=] T Fevizar la calibracidn de la valwaila de alivio de la cédma Aneno Aot 71
= T2  |Rewvisar el funcionamiento manual de la valvula por fun Anexo TAct. T2
73 |Cambio de la proteccidn térmica si no funciona Arneno 1At 73
T4  |Revizar conduccidn eléctrica del PLC a la proteccidn Aneno Aot 7d
TS | Verificar las conexsiones y activacion del contactor trip Arnexo 1Act. 75
TE |zambiar el contactor siresulto averiada durante la ope Arnewo 1At 76
w TT Revizar conduccidn eléctrica del PLLC a la proteccian Arnero 1Act TT
g T8 |Verificar las conesiones v activacidn del contactor trip Arnewo 1Act. T3
E 73 Cambiar el contactor siresulto averiado durante la ope Aneqo1Act, 73
= 80 |inspeccionar el ajuste y funcionamiento de la protecci Arneno 1Act. S0
E a1 Cambiar relé Termico tener en cuenta la vida utilu eln Anewo 1hct &1
'5 a2 Fevizar la conexidn y sefial de continuidad en las barn Anero 1Act 52
= 83 |Comprobar que lallave para cerrar la envalvente de lod Anewo Aot 83
84 |Revizarlaintegridad estructural de la envalvente de au Arneno Aot 54
85  |Revizar conediones v operacidn de la alarma sonora Aneuwo Aot 85
86 |Realizar el cambio de la alarma por mal funcionamientd Anexo 1Act. 56
87 |cambiarvalvala que protege ante sobre presidon enla g Arnewo 1Act. 87
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Programacidn anual del Programa de mantenimiento preventivo

MANTENIMIENTO PREVENTIVO. PROGRAMACION ANUAL AUTOCLAVE 150 LTS

DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

CLINICAS ODONTOLOGICAS UNIVESIDAD SANTO TOMAS DE AQUINO ARO: ACTIVIDADES
TiPo 3| TIRO 4
Cndigr.: qu.lipﬂ ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULID AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMEBRE |
11 x| 3] 4] 5] 6] 7| 8| 9| 10| 11) 12| 13| 14)15]) 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22) 23| 24| 25] 26| 27| 28] 28] 30| 31] 32| 33| 34| 35] 36] 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44] 45| 45| 47| 48
1 Autoclave 150 Lts Florida 3| 4 3l 2
2| Autoclave 150 Lts B/manga 3| 4 3| a

RECOMEMDACIOMES: para
comprender esta

Tipo 3: Actividad 43-70
Tipo 4: Actividad 71-87

MNOTA: Tener en cuenta que
las actividades programadas
cada 2y 5 afios no se
esncuentran enunciadas en
esta programacion. Es deber
del jefe de mantenimiento
estar pendiente de la
ejecucion de estas.

programacion anual es
necesario tener a la mano el
programa de mantenimiento
preventivo, donde se
encuentran las actividades
que se mencionan arriba (Tipo
0, tipo 1... etc). Cada afio se
inicia realizando todas las
actividades mecionadas en
dicho programa.
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Gufa del programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo

El siguiente documento es una guia para llevar a cabo las actividades del programa de mantenimiento organizada
por partes generales de la Autoclave AD CONTROLES DE 80 Lts.

Tanque de almacenamiento correspondiente a las partes
8. Contenedor de agua.
9. Tapa del contenedor
10.Condensador
11.Control de nivel del tanque (mecanico).

Imagen 1. Tanque de almacenamiento: Autores del trabajo
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Actividades del plan de mantenimiento preventivo y correctivo
1. Revisar el estado del contenedor de agua

De la imagen 1 se procede a revisar visualmente el componente 7(contenedor de agua), verificar que no existan
golpes o abolladuras en su estructura que puedan generar pérdidas de agua o mal ajuste de la tapa o perdida de
sellado de las juntas soldadas para carga y descarga del contenedor.

2. Revisar el tiempo de obturacién de la valvula solenoide y los voltajes de activacion de la valvula
solenoide

De la imagen 2, se procede a desmontar el componente los elementos de sujecion de la base de la valvula
solenoide (20), cerrando el paso del agua con el componente 26 y se sueltan los cables de sefial del relé de
activacion de la valvula (21) para realizar el cambio por una nueva valvula. Mientras que para revisar la continuidad
de la sefial se utiliza el multimetro para comprobar la conductividad y continuidad de las conexiones eléctricas y se
revisa el ajuste de las uniones de las mangueras de conexion.

Imagen 2. Elementos asociados al tanque de almacenamiento.
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3. Recordar laimportancia de abrir la valvula de paso

El equipo de autoclave no funciona si no tiene suministro de agua desde la llave de paso manual (26). Cambiar la
posicion de la valvula como se muestra en la imagen 2

4. Inspeccion de la valvula de paso

La valvula de paso (26) es de bajo costo y de facil reemplazo y ante fuga de liquido solo se cambian los sellos de
roscado, pero si la fuga es al interior de la valvula solo se reemplaza el componente completo.

Motobomba Tuberias de transporte Electrovalvula

Imagen 3. Electrovalvula de llenado del Calderin.

5. Calibraciéon de la Electrovalvula de llenado del calderin

La Electrovalvula esta ubicada a la salida de la bomba de impulsion como se aprecia en la imagen 3. Para
calibrarse, se debe desconectar la alimentacion eléctrica de los conductores y eliminar la presion de agua en la linea
desconectando el cable de alimentacion ya sea que se calibre en campo o se desmonte para ser enviada a

calibracion.
6. Inspeccionar el ajuste de los conectores y uniones de la tuberia de cobre

Se procede a inspeccionar las uniones de soldadura y uniones roscadas semejantes a las A y B mostradas en la
imagen 4, con el propésito de encontrar grietas o escapes.
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Imagen 4. Vista lateral Tanque de almacenamiento
7. Revisar el estado de funcionamiento del sensor de nivel del tanque

Comprobar el funcionamiento mecanico del medidor de nivel y de los conectores eléctricos del mismo por
continuidad de la sefial para hacerlo se sueltan los conectores eléctricos y se vacia el nivel de agua dentro del
tanque y se extrae el bulbo para revision funcional de los componentes mecanicos.

8. Revisiéon de la sefial de obturacion del sensor de nivel

Se desconectan los terminales eléctricos del sensor de nivel y mediante manipulacion se revisa la sefal de
obturacion con el multimetro, dado que es una operacion de campo el equipo de autoclave no debe haber estado
recientemente en operacion para facilitar el acceso a los componentes y prevenir lesiones en el personal auxiliar de
mantenimiento.

9. Revisar el estado del relé de activacion de la valvula

De la imagen 2, se procede a desmontar el componente 21 y se lleva a cabo el accionamiento del relé
alimentandolo directamente desde la fuente y revisando la continuidad ante el cambio de energia al medirse con el
multimetro.
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Imagen 5. Puntos de unién y de mantenimiento de la bomba. Fuente autores
9. Mantenimiento de la motobomba

Para el mantenimiento por lubricacion se inyecta grasa en los puntos de lubricacion G de la imagen 4 para
rodamientos y se activa el ciclo de llenado de la autoclave mientras se revisa la temperatura de los devanados con
un medidor infrarrojo para buscar cambios por operacion. Para desmontarla se corta el suministro de energia y de
agua y se procede a aflojar los pernos de sujecién y los cables de salida del controlador F.

10. Ajuste de latapa del tanque

De la imagen 3 se desmonta la electrovélvula del calderin de sus uniones roscadas y se realiza el cambio de la
misma.

11. Limpieza del tanque del agua

Recordar al personal encargado (operarios) la importancia de tapar el tanque contenedor de agua, debido a que
pueden caer impurezas en el mismo.

12.Cambio del condensador
Dado que el condensador se encuentra soldado a la estructura del tanque de agua su cambio se realiza
reemplazando el conjunto que resulta mas econémico que quitar el viejo, colocar (soldar) el nuevo y
reinstalarlo. Por lo tanto se cierra la llave de paso de agua se descargan la camara y el calderin, se remueven
las uniones roscadas, y los pernos de sujecion de la imagen 3 y se realiza el cambio del conjunto.
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13.Revision por alojamiento de cuerpos extrafios en el tanque

Es una inspeccion visual sencilla pero se utiliza el tacto para inspeccionar el fondo del tanque y se buscan y retiran
cuerpos extrafios, que puedan obstruir la entrada de agua hacia la bomba y hacia el calderin.

14. Revision e inspeccion de las uniones del condensador a la estructura del tanque

Mediante la aplicacién de elementos de contraste como tintas penetrantes se pueden encontrar facilmente grietas
en las uniones soldadas.

Calderin
Depoésito de agua
Papel aislante de temperatura

Resistencias eléctricas

3
4

SO

Resistencia electrica de 7500 W Depésito de agua Papel aislante de temperatura

Imagen 6. Calderin Fuente: Autores del trabajo
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15. Cambiar la Electrovalvula de llenado del calderin

Para cambiar la Electrovalvula figura 3, Verificar que no exista presion de agua o residuos en la linea de entrada y
de salida descargando manualmente el tanque y por accion del pulsador se descarga el calderin ademas se
desconecta la alimentacién eléctrica para evitar algin vacio generado por la bomba. Posteriormente se desconectan
las uniones eléctricas de la parte superior de la Electrovalvula y ya se pueden desmontar las uniones roscadas de la
tuberia, se retiran los excesos de teflén y se instala el dispositivo nuevo o recalibrado.

Imagen 7. Calderin. Fuente. Autores.

16. Revision de las uniones soldadas y el estado del calderin

De acuerdo a la imagen 6 se desconectan los terminales eléctricos y se retira la resistencia, posteriormente se
proceder a inspeccionar visualmente el estado interno del calderin (L) , si este presenta residuos en su interior, sera
necesario lavarlo a presion. Cortar el suministro eléctrico y descargar previamente el calderin.
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17.Inspeccion periddica de las uniones del calderin mediante elementos de contraste

Realizar inspeccidon mediante tintas penetrantes a las uniones soldadas del calderin, en especial en la unién de
admision agua, la unién de descargue y las uniones de conduccion de vapor hacia la camara, reforzar las uniones
soldadas con soldadura especializada.

18.Condicion de adherencia del papel aislante del calderin

Verificar que el papel aislante (L’) del calderin este en buen estado, bien adherido a la superficie del calderin y en
el caso de estar roto removerlo completamente y cambiarlo por uno nuevo, usando pegante resistente a las altas
temperatura y amarraderas de sujecion no combustibles.

19. Revision del aislamiento de las conexiones de la resistencia
Verificar visualmente el estado de la tuberia que va hacia el calderin y reparar si es necesario.
20. Revision de la continuidad y las uniones del cableado eléctrico de la resistencia

Peridodicamente se debe verificar el estado de la rosca de sujecion entre el calderin y la resistencia para evitar
acople galvanico de la rosca, usando una llave de tubo de al menos 16”, ademas verificar que no exista sulfatacion
en los terminales de conexion de la resistencia, removerlo en caso de haber, y revisar la sujecion de los terminales a
los cables.

21. Cambiar resistencias eléctricas del calderin

Retirarlas haciéndolas girar y posteriormente se procede a realizar el desmontaje de las resistencias eléctricas y se
cambian por la (s) nuevas si es necesario.

22. Inspeccion por fugas y grietas en elementos de conduccion

Se recomienda usar un medio de contraste en la operaciones de mantenimiento que permitan visualizar fugas en
todos los sistemas de contencién y transporte del sistema, tuberias valvulas, filtros y demas componentes.

23. Programacion de actividad de mantenimiento del control de nivel del calderin

El dispositivo permite visualizar el nivel del calderin y es un dispositivo de caracteristicas electromecanicas que
acumula demasiados residuos el anterior de su valvula mecanica su mantenimiento necesita certificacion solo se
inspecciona regularmente, de acuerdo a las caracteristicas de operacion del controlador electronico de McDonell
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Douglas, se Inspecciona el sensor de nivel del Calderin, desmontandolo y probando su funcionamiento y cambiar si
es necesario.

Imagen 8. Control de nivel electrénico. Fuente autores
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Camara

11. Anillo de vapor

12. Cilindro de almacenamiento de instrumental

13. Papel aislante de temperatura

14. Filtros

15. Véalvula de seguridad (sobrecarga de la camara)

Imagen 9. Cadmara Fuente: Autores del trabajo
24.Inspeccion del anillo de la cadmara en busca de fugas

Realizar una inspeccion visual a la autoclave cuando esté realizando el proceso de esterilizado, y verificar que no
tenga fugas de vapor por la puerta de la camara.

25.Calibracion de los medidores de presiéon del Calderin y de la camara

Los indicadores de presion ubicados en el panel frontal se pueden retirar facilmente para calibracién o reemplazo
solo teniendo en cuenta que el equipo no se encuentre en funcionamiento como se puede apreciar en la Imagen 9.
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Imagen 9.Indicadores de presion
26. Fomentar el uso de las bandejas de instrumental

Solicitar la adquisicién de bandejas para organizar y mantener en posicion el instrumental de esterilizacién dentro
de la camara.

27. Actividad de programacién de actividades de organizaciéon y manejo del instrumental de
esterilizacion

Llevar a cabo la lectura del manual de uso de la autoclave para evitar errores durante el proceso de operacion.
28.Funcionamiento del mecanismo de sellado y empaques de la compuerta de la camara

Verificar la operacion de la manija de rotacion de la camara de sellado y el estado de los empaques de sellamiento
de la compuerta del calderin por efectos de cristalizacion del material o perdida de fijacion como se observa en la
imagen O

29.Cambiar el papel aislante del calderin

Verificar que el papel aislante de la camara este en buen estado y en el caso de estar roto, usar pegante.
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Motobomba

Motobomba
Tuberia
Sistema electrénico

Motobomba Tuberias de transporte Electrovalvula

Imagen 10. Motobomba Fuente: Autores del trabajo
30. Mantenimiento a componentes del controlador de la bomba

Des energizar la autoclave y realizar el desmontaje del circuito electrénico de la motobomba imagen 10 para
realizar una inspeccion visual de los componentes del circuito y ajustar.

31. Medir temperatura de la motobomba

Por medio de un medidor de temperatura infrarrojo se mide la temperatura de la motobomba cuando esta se
encuentre en funcionamiento.

32.Utilizar galgas para determinar la condicion de las uniones roscadas

Se revisan las secciones de tuberias por etapas del autoclave para recalibrar el ajuste de las uniones roscada, una
vez sueltas se elimina el exceso de teflon de las juntas y se comparan con galgas el estado de las roscas, si se tiene
demasiada holgura se debe reemplazar la seccion de tuberia.
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33. Purga por etapas de las secciones de las tuberias de transporte

Es una tarea complementaria a la actividad 33 y permite eliminar residuos o acumulacion de los mismos que puedan
afectar el funcionamiento y condicién de los elementos de control del proceso. Después de sueltas las tuberias se
les aplica presion de aire.
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Instrumentos de control
30. PLC (Controlador de temperatura del Calderin)

17. Preséstatos que habilita valvula cuando se supera la presion de saturacion del agua (Controlador 1 de
presion de la camara)

18. Preséstatos que habilita valvula cuando se supera la presion de saturacion del agua (Controlador 2 de
presion de la camara

30. PLC (Controlador de salida de vapor de agua de la camara)

Imagen 11. Presostatos y PLC Fuente: Autores del trabajo

34.Definir las secuencias de operacion correcta para los ciclos del autoclave desde el PLC
Por medio del manual de operacion del PLC se verifica que la configuracion sea la correcta:

» Seleccionar tiempo (MINUTOS) de esterilizacion en el PLC

» Seleccionar tiempo (MINUTOS) de descargue en el PLC (tiempo no modificable)

» Seleccionar set : verificar la presion Calderin este entre 15-30 psi para que inyecte vapor a la cAmara

» Verificar que después del tiempo programado de esterilizacidon se apague el piloto e ilumine piloto de
descarga de la autoclave.

35. Verificar las conexiones eléctricas de las resistencias

Por medio de una inspeccion visual las conexiones | de la imagen 12 de las resistencias se proceden a realizar
cambios en el cableado o refuerzos en el mismo.
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36. Establecer los lineamientos para no modificar la programacion funcional del PLC

Dar instrucciones precisas sobre las actividades que no deben realizar los operarios. En caso de alguna falla
solicitar asistencia a los encargados.

37.Cambiar Presostato 1

De la imagen 11, observar lo componentes 17 y 18, si estos estan funcionando mal durante el proceso de
esterilizacion proceder a realizar el cambio.

38.Establecer la configuraciéon del Presdstato 1
Los presodstatos permiten regularse de acuerdo a las escalas internas que se aprecian en la imagen 11
39. Verificar las conexiones del Presodstato 1

Por medio de una inspeccion visual se puede verificar que las conexiones estdn en buen estado, de lo contrario
reforzarlas.

40.Cambiar Preséstato 2

De la imagen 11, observar lo componentes 17 y 18, si estos estan funcionando mal durante el proceso de
esterilizacion proceder a realizar el cambio.

41. Configuracion del Presostato 2

Los presoéstatos permiten regularse de acuerdo a las escalas internas que se aprecian en la imagenll

m
t £

Imagen 12. Cableado de la resistencia
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42. Verificacion de las conexiones del Presodstato 2

Dar Por medio de una inspeccion visual verificar que las conexiones estan en buen estado, de lo contrario
reforzarlas.

43. Ajuste del cableado del PLC

Realizar una inspeccion visual al cableado que va desde el PLC hasta los automatismos. Si se encuentran en mal
estado realizar cambio de cableado.

44. Verificacion de transmision de sefal eléctrica del PLC a la Electrovalvula de vaciado de la camara

Realizar una inspeccion visual al cableado que va desde el PLC hasta electrovalvula de vaciado de la camara. Si se
encuentran en mal estado realizar cambio de cableado.

45. Cambiar el PLC

Realizar un diagnoéstico del PLC para determinar el estado (funcional-no funcional), se realiza el cambio si este
cumplié su ciclo de vida util o si este dejo de funcionar.
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Sensores, Actuadores

23.Termocupla tipo J (control de temperatura del calderin)

22.Electrovalvula que permite el ingreso del vapor de agua al interior de la camara (control de presion
de la camara)

13.Electrovalvula que permite la salida del vapor de agua de la camara (controaldor de la salida de
vapor de agua de la camara)

Imagen 14. Sensores Fuente: Autores del trabajo
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Imagen 15. Actuadores Fuente: Autores del trabajo
46. Mantenimiento de valvula interna del control de nivel del calderin

Utilizar el equipo de instrumentacién dado por el fabricante, Soltar las tuercas de sujecion (M) superior e inferior de
unidén del controlador que se aprecian en la imagen 7, ademas de desconectar los conectores eléctricos del
controlador que se identifica en la imagen 7 con la letra G, Soltar los tronillos de unién de la valvula (N) y el bloque
electrénico de control, realizar la limpieza interna de la valvula y revisar la operacién del mecanismo.

47. Calibracion de del controlador electrénico del calderin

Se revisan los voltajes de operacion y de las sefiales de salida del controlador ya que se ha desmontado la unidad
en la operacion previa (47).

48. Cambiar el sensor de nivel del calderin

El control de nivel es un componente cuyo funcionamiento mecanico es robusto, de modo que el componente que
se suele reemplazar es el controlador electronico que ya se explico en la actividad (48) la forma de removerlo.

49. Verificacion de continuidad y activacion de las conexiones eléctricas del controlador de nivel del
calderin

Se revisa que las sefiales de activacion del controlador sean recibidas por el controlador para determinar los
procesos de carga y descarga en el calderin y en la cAmara, mediante la inspeccién de la continuidad de los cables
de conexion.
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50. Cambiar la Termocupla tipo J

De la imagenl5 la pieza 23, se procede a desmontar el componente roscado de alojamiento de la Termocupla a la
entrada de la camara, si esta no funciona se cambia por una nueva, y se cambia las lineas de conexion.

51. Verificacion de las conexiones de la Termocupla tipo j

Realizando una inspeccion de continuidad se comprueba el funcionamiento de la Termocupla tipo J, se determina si
es necesaria la sustitucion o calibracion del componente dado su elevado, y se remueve facilmente de su posicion.

52. Revisién de la integridad y conduccion de los cableados de las electrovalvulas

Realizar una inspeccion por conductividad eléctrica en las electrovalvulas y se alimenta con fuente exterior para
comprobar la activacion, no se necesita desmontar ninguna de las Electrovalvula de su posicion.

53. Mantenimiento de los bloques internos de las electrovalvulas

Realizar un diagnéstico del PLC para determinar el estado (funcional-no funcional), se realiza el cambio si este
cumplio su ciclo de vida 0til o si este dejo de funcionar.

54.desmontar electrovalvula que permite ingreso de agua hacia el tanque y accionarla en vacio

Si la electrovélvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento de la misma en vacio, si no
responde se lleva a cabo la sustitucion.

55. cambiar electrovalvula que permite ingreso de agua hacia el tanque
Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a cabo la sustitucion.
56.desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el calderin y accionarla en vacio

Si la electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento de la misma en vacio, si no
responde se lleva a cabo la sustitucion.

57. verificar las conexiones de sensor que acciona la electrovalvula que permite ingreso de vapor de
agua hacia el Calderin

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de sensor que acciona la electrovalvula que permite ingreso de
vapor de agua hacia el Calderin, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.
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58. cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el calderin
Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a cabo la sustitucion.

59. verificar conexiones de la electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia en el interior de
la camara

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de la electrovalvula que permite el ingreso de vapor de agua
hacia el interior de la cAmara, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

60. desmontar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el interior de la camara y
accionarla en vacio

Si la electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento de la misma en vacio, si no
responde se lleva a cabo la sustitucion.

61. verificar las conexiones de Presdstato que acciona la electrovalvula que permite ingreso de vapor de
agua hacia el interior de la camara

Realizando una inspeccién visual a las conexiones de Presodstato que acciona la electrovalvula que permite ingreso
de vapor de agua hacia el interior de la cAmara, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna
de ellas.

62. cambiar electrovalvula que permite ingreso de vapor de agua hacia el interior de la camara
Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a cabo la sustitucion.
63. verificar conexiones de la electrovalvula que permite la salida de vapor de agua de la camara

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de la electrovalvula que permite la salida de vapor de agua de la
camara, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

64. Desmontar Electrovalvula que permite la salida de vapor de agua de la camaray accionarla en vacio

Si la electrovalvula demuestra algun fallo, se procede a realizar el accionamiento de la misma en vacio, si no
responde se lleva a cabo la sustitucion.
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65.verificar las conexiones de PLC que acciona la electrovalvula que la salida de vapor de agua de la
camara

Realizando una inspeccion visual a las conexiones del PLC que acciona la electrovalvula que permite la salida de
vapor de agua de la camara, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacién de alguna de ellas.

66. cambiar electrovalvula que la salida de vapor de agua de la camara

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a cabo la sustitucion.
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Indicadores y elementos de activaciéon manual

27. Medidor analogo de presion de la camara.

28. Medidor analégico de presion que permite conocer la presion del anillo de vapor (control de presion del
Calderin)

29. Indicador de temperatura (control de temperatura).

30. PLC (controlador de salida de vapor de agua de la camara mediante programacion de tiempos de
activacion)

32. Pulsador manual para descargue completo del Calderin.

31. Pulsador para vaciado de la camara.

PRESION €A IFRIN

PROCESADOR
CONTROL AUTOMATICO

Imagen 12. Indicadores y elementos de seleccidbn manual. Autores del proyecto
67. cambiar el indicador de temperatura del Calderin
De la imagen se procede a realizar el cambio del componente 24, abriendo la tapa lateral de la autoclave.
68. verificar las conexiones del indicador de temperatura del calderin

Por medio de una inspeccién visual a las conexiones del componente 24, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

69.verificar conexiones del medidor analdgico de presion de la cAmara

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 26, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.
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70. Revisar la calibracion de la valvula de alivio de la camara

Realizando una inspeccion visual a las conexiones de sensor que acciona la electrovalvula que permite ingreso de
vapor de agua hacia el calderin, se determina si es necesaria la sustitucion o reparacion de alguna de ellas.

71. Revisar el funcionamiento manual de la valvula por funcionalidad del mecanismo estando el
autoclave sin carga.

Si este componente deja de funcionar por causa de un fallo, es necesario llevar a cabo la sustitucion.
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Automatismos eléctricos

33. Relé térmico 25 A

35. Contactor tripolar 32 A

34. Contactor tripolar 25 A

36. Proteccién magneto térmica monofasica C10.
37. Borneras

38. Caja de automatismos

39. Alarma de sonido.

39

Imagen 13. Automatismos Eléctricos. Fuente: Autores del trabajo
72.Cambio de la proteccién térmica si no funciona

Verificar que los cables de la Termocupla se encuentren en buen estado y bien conectados, si es necesario llevar a
cabo ajuste de los mismos.

73. Revisar conduccién eléctrica del PLC a la proteccién y programacion de la activacion vy
desactivacion.

De la imagen se procede a realizar el cambio del componente 24, abriendo la tapa lateral de la autoclave.
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74. Verificar las conexiones y activacion del contactor tripolar

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 24, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

75. cambiar el contactor si resulto averiado durante la operacion del equipo
De la imagen se procede a realizar el cambio del componente 25, abriendo la tapa lateral de la autoclave.

76. Revisar conducciéon eléctrica del PLC a la proteccion y programacion de la activacion y
desactivacion.

Por medio de una inspeccién visual a las conexiones del componente 25, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

77. Verificar las conexiones y activacion del contactor tripolar

Mediante una inspeccion visual cuando la autoclave se encuentre en proceso de esterilizacion, se determina el
estado del componente 25.

78. Cambiar el contactor si resulto averiado durante la operacién del equipo

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 26, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

79. inspeccionar el ajuste y funcionamiento de la proteccion termo magnética por sobrecarga

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 27, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

80. Cambiar relé Termico (tener en cuenta la vida util y el nUmero de veces de activacion)
En esta actividad se verifica que la valvula esté funcionando correctamente.
81. Revisar la conexién y sefial de continuidad en las borneras

Por medio de una inspeccidén visual a las conexiones del PLC al componente 28, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.
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82. Comprobar que la llave para cerrar la envolvente de los automatismos esté disponible y comprobar
que se encuentre cerrada

Si la valvula que protege ante sobre presion la camara presenta alguna falla y por ende deja de funcionar, se
procede a realizar esta actividad.

83. Revisar laintegridad estructural de la envolvente de automatismos

Por medio de una inspeccion visual a las conexiones del componente 28, se determina que ajustes se deben
realizar a dichas conexiones.

84. Revisar conexiones y operacién de la alarma sonora
En esta actividad se verifica que la valvula esté funcionando correctamente.
85. Realizar el cambio de la alarma por mal funcionamiento

Por medio de una inspeccién visual a las conexiones del PLC, se determina que ajustes se deben realizar a dichas
conexiones.

86. cambiar valvula que protege ante sobre presion en la salida de la camara

En esta actividad se verifica que la valvula esté funcionando correctamente, de lo contrario se procede a realizar la
sustitucion de la misma.
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Formato de solicitud de servicio

% SOLICITUD DE SERVICIO

Fecha de solicitud:

Dependencia Solicitante:

Responsable Ejecucion:

Equipo:

Codigo del Equipo:

DESCRIPCION/ JUSTIFICACION
Solicitante Jefe de mantenimiento Ejecutador
Firma y Sello Firma y sello Firma y Sello
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Formato de orden de trabajo

ORDEN DE TRABAJO N®
EQUIPD
SERIAL FECHA DE PARADA
UBICACION FECHA DE ENTREGA:
MANTENIMIENTO PREVENTIVO { ) CORRECTIVO { )
ASIGNADD A: HORA DE PARADA:
PERIOCIDAD: HORA DE ENTREGA:
DESCRIPCION

COMPONENTE DEL EQUIPD ESTADOD OBSERVACIONES

DIAGMNOSTICO:

MATERIALES UTILIZADOS

CANTIDAD DESCRIPCION

TRABAJO REALIZADO:

MNONBRE DE EJECUTANTE: FIRMA:
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