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FUNDAMENTACION

El curso Il de la Biomateriales, se ubica en el segundo afio del plan de estudios 1994 de la carrera de
Odontologia. Corresponde al Ciclo Basico Socio-Epidemiolégico de la misma y al Departamento de
Odontologia Rehabilitadora. Se vincula directamente con asignaturas de afios anteriores como son:
Histologia I, Anatomia Il y Biofisica, sirviendo de base para las vinculantes posteriores como Prétesis y
Operatoria Dental.

El estudio previo a la cursada de esta asignatura el alumno deberda conocer y distinguir tanto
anatomicamente como histolégicamente los tejidos dentarios y de la cavidad bucal sobre los cuales
trabajara y colocara los distintos materiales que volveran al estado de salud bucal.

El estudio y conocimiento de los materiales dentales contribuye significativamente al ejercicio de la
odontologia siendo un campo multidisciplinar, pues no es lo mismo un ceramista que un experto en
polimeros o un experto en temas metallrgicos. Por ello es importante en este campo la opinién de un
ingeniero, de un fisico o quimico relacionado directamente con lo que sabe un estomatélogo, odontélogo,
cirujano o bidlogo, con informacién simple y precisa y no superficial y sélo con argumentos
promocionales.

En gran parte de los procedimientos odontolégicos de rutina, resulta indispensable el uso de materiales
de distintos tipos de estructuras y caracteristicas, y es muy factible que las mismas junto a su
manipulacion determinen en gran medida el éxito clinico de muchos de ellos.

Es importante el aprendizaje de los principios basicos fundamentales para el desarrollo de las técnicas
odontoldgicas en las que se aplican materiales.

El campo de los materiales odontoldgicos es muy amplio y, a la vez, muy dinamico, lo que trae como
consecuencia el énfasis que debe ponerse en el conocimiento, comprensién y el estudio constante de la
ciencia y el uso clinico de los biomateriales odontol6gicos.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

e Adquirir los conocimientos tedrico - practicos de los materiales dentales, con el fin de saber
reconocer usos, funciones y propiedades finales, a las que abordara luego de una correcta
proporcién y manipulacion de los mismos.

« Conocer fundamentos estructurales, biofisicos, fisicoquimicos y biolégicos para la aplicacion clinica
de los materiales dentales.

« Integrar el conocimiento en forma estructural, organica y con una dimension social.

« Desarrollar competencias basicas y elementos conceptuales para que cada alumno desarrolle un
enfoque general sobre estructura y propiedades de los materiales dentales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Conocer composicion y estructura de los distintos materiales para prétesis y laboratorio con sus
fundamentos biofisicos, fisicoquimicos y bioldgicos.

« Diferenciar las propiedades de los distintos materiales, posibilitando asi la seleccion del adecuado
para cada finalidad.

« ldentificar los mecanismos por los que los materiales alcanzan esas propiedades.

o Manejar los materiales de manera tal que brinden el maximo de sus posibilidades, con el objeto de
obtener resultados 6ptimos en el trabajo odontolégico.



CONTENIDOS

UNIDAD I: Materiales para impresiones, modelos y Trogueles

Materiales para impresiones y modelos

Generalidades: concepto de impresion y modelo. Cubetas: uso de las cubetas: tipos de cubetas.
Requisitos comunes a todos los materiales de impresion (plasticidad, copia de detalles, endurecimiento,
estabilidad dimensional). Materiales para modelos. Tipos y clasificacion. Requisitos (plasticidad, copia de
detalles, endurecimiento, estabilidad dimensional, propiedades mecanicas). Modelos: de estudio, de
trabajo, troqueles.

Yesos

Origen del yeso dental. Productos del gypso (sulfato de calcio dihidratado). Obtencién del yeso
odontoldgico. Hemihidratos: tipos de hemihidratos, caracteristicas de cada uno de ellos. Manipulacién del
yeso. Reaccién de fraguado. Teoria del fraguado del yeso: relacion agua — yeso. Determinacién de la
relacion para los distintos tipos de yeso. Tiempo de fraguado. Determinacion del tiempo de fraguado.
Modificacion de los tiempos de fraguado. Accion de los modificadores. Cambios dimensionales del yeso.
Modificacion de la expansion. Propiedades mecanicas: resistencia, dureza, resistencia a la abrasion.
Composicién y propiedades de los yesos para impresion, taller, piedra y densita (piedra mejorado).

Compuesto para modelar

Caracteristicas del compuesto (termoplasticidad y rigidez). Usos del compuesto para modelar.
Presentacion comercial. Composicion: funcion de los componentes. Manipulacién. Temperatura de
ablandamiento. Curva de enfriamiento. Propiedades. Flow o escurrimiento; coeficiente de variacién
térmica, distorsion. Tipos de compuesto (para impresion y cubetas).

Pasta zinquendlica

Caracteristicas del material (rigido y fraguable). Presentacién comercial. Composicion, funcién de cada
componente. Manipulacion. Tiempo de fraguado, modificadores. Propiedades de las pastas
zinquendlicas. Reaccion de fraguado. Usos de las pastas zinquendlicas. Pastas con EBA (acido etoxi
benzoico). Tipos I y Il

Hidrocoloides

Materiales para impresion elasticos. Usos. Coloides: estado coloidal. Estructura del gel (reversible e
irreversible). Inhibicién y sinéresis. Propiedades elasticas. Viscosidad.

Hidrocoloide reversible: presentacion comercial. Composicion. Funcion de cada componente.
Manipulacién. Temperatura de peptizacion. Temperatura de gelacion. Tiempo de gelacion. Estabilidad
dimensional. Propiedades mecanicas. Toma de la impresion, soluciones endurecedores. Confeccion del
modelo.

Hidrocoloide irreversible — Alginato: presentacién comercial. Composicion. Funcién de cada componente.
Reaccion de gelacion. Estructura del gel. Control del tiempo de gelacién, modificadores. Manipulacion.
Retiro de la impresion. Soluciones endurecedores. Confecciéon del modelo. Propiedades mecanicas.
Estabilidad dimensional.

Elastémeros

Materiales elastomeros: Siliconas, Mercaptanos y Poliéteres. Caracteristicas generales.

Siliconas: Usos generales. Presentacién comercial. Tipos. Consistencias. Composicién. Base y
catalizador. Reacciones de polimerizacion por adicion y por condensacion. Manipulacion.

Mercaptanos: Usos generales. Presentacion comercial. Tipos. Consistencias. Composicion. Base y
reactor. Reaccion de polimerizacién. Manipulacion. Técnicas de uso.

Poliéter: Usos generales. Presentacion comercial. Tipos. Consistencias. Composicion. Base y catalizador.
Reaccién de polimerizacién. Manipulacion.

Propiedades generales de los elastdmeros: tiempo de polimerizacion. Modificadores. Propiedades
mecéanicas (deformacion permanente y compresiva). Flor. Estabilidad dimensional. Coeficiente de
variacion térmica, contraccion de polimerizacion.

Galvanoplastia
Obtencion de troqueles y modelos: materiales que pueden utilizarse. Modelos y troqueles

galvanoplésticos: ventajas y desventajas. Electrdlisis. Aplicacion de la galvanoplastia. Electrodeposicion
con plata y con cobre. Aparatologia utilizada. Cuba electrolitica. Bafos. Técnica de confeccién de
modelos y troqueles galvanoplasticos.
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e Anusavice, Kenneth J.; Ciencia de los Materiales Dentales de Phillips; Ed. Mc Graw Hill
Interamericana. 11° Edicion 2010; ISBN: 978-848-1747-46-1.

e Barcel6 Santana, Federico H.; Materiales dentales, conocimientos basicos aplicados; Ed. Trillas. 5°
Edicion 2017; ISBN: 978-607-1731-43-2.

e Cova Natera, José L.; Biomateriales Dentales; Ed. Amolca. 2° Edicién 2010; ISBN: 978-958-8473-38-
3.

e Hatrick, Carol D.; Materiales Dentales. Aplicaciones Clinicas.; Ed. EI Manual Moderno. 1° Edicién
2011; ISBN: 978-607-4481-21-1.



e Jiménez Planas, Amparo; Manual de Materiales Odontologicos; Ed. Universidad de Seuvilla.
Secretariado de Publicaciones. 2° Edicién 2011; ISBN: 978-844-7213-68-9.

e Trevifio Elizondo, Ricardo; Manual de Materiales Dentales; Ed. El Manual Moderno. 11° Edicion
2016; ISBN: 978-607-4485-46-2.

UNIDAD Il: Materiales para proétesis y laboratorio

Materiales para restauraciones de insercion rigida - ceras

Ceras en general. Duras y blandas. Ceras para colados de incrustaciones. Composicién. Tipos.
Manipulaciéon: método directo, mecanico indirecto. Propiedades: plasticidad y rigidez (escurrimiento).
Cambio dimensional térmico. Tallado (color). Distorsiones (revestido inmediato). Eliminacion (residuo
s6lido).

Revestimiento

Objeto de su uso. Requisitos generales. Composicion: parte refractaria, parte aglutinante. Aditivos.
Manipulacién: relacién agua / revestimiento. Tiempo de fraguado. Compensacién de contracciones de
fraguado. Técnicas: térmicas e higroscépicas. Técnica térmica e higroscépica: mecanismo de la
expansion térmica. Importancia del cloruro de sodio. Modificadores y mecanismo de la expansion
higroscopica. Espatulado. Cantidad de agua en la técnica higroscépica (técnica de adicién de agua
controlada). Otras propiedades de los revestimientos: resistencia, porosidad. Tamafio de la particula.

Aleaciones nobles y no nobles

Metales nobles y metales no nobles. Metales nobles: propiedades. Oro, plata, platino, indio, radio,
rutenio.

Metales no nobles: estafio, zinc, niquel.

Aleaciones de oro: oro-plata, oro-platino, oro-paladio, oro-cobre. Diagrama de equilibrio. Tratamiento
térmico. Tipos de aleaciones: tipo |, II, Ill y IV. Oro blanco: composiciéon y propiedades.

Técnica de colado

Ceras. Propiedades aplicadas. Tipos de ceras. Técnica de manipulacién. Usos de las ceras segun la
técnica de colado. Distorsiones. Formador de bebedero: tipos de tamafios. Ubicacion. Direccion.
Ubicacion del patron en el aro. Tratamiento de la cera. Revestimientos. Tipo de revestimientos.
Propiedades generales.

Expansién del revestimiento. Control de la expansién. Expansién térmica. Regulacion. Factores.
Expansién higroscopica. Medicion. Materiales. Hoja de amianto. Pincelado del patron de cera. Revestido.
Técnica, revestido al vacio. Llenado del aro. Fraguado del revestimiento. Calentamiento del aro. Uso de
hornos eléctricos. Importancia de calentar el revestimiento himedo. Régimen y tiempo de calentamiento.
Maquinas de colado: tipos. Maquinas centrifugas. Fusion de la aleacion: propiedades de la aleacion de
oro para colado. Uso del soplete aire — gas; llama adecuada. Importancia de no sobrecalentar la aleacion.
Rescate del colado: tratamiento térmico. Decapado: objeto de su realizacién. Técnica. Precauciones para
no contaminar la aleacion.

Defectos de colado
Tipos: porosidades. Nédulos. Aletas. Colados incompletos. Contaminacion. Modo de evitarla.

Aceros

Aleaciones del hierro con el carbono. Hierro fundido. Aceros o hierros dulces. Diagrama de equilibrio del
hierro con el carbono. Caracteristicas del hierro puro. Aleaciones con el carbono. Austerita. Cementita.
Perlita. Martensita. Tratamiento térmico de los aceros. Aceros especiales (aceros al manganeso. Invar).
Acero inoxidable 18/8. Composicion. Usos. Propiedades, inestabilidad. Modulo de elasticidad y dureza.
Alargamiento. Soldaduras de acero inoxidable.

Aleaciones de cromo — cobalto

Usos. Composicion. Funcion de cada uno de los componentes. Propiedades fisicas. Composicion con
aleaciones de oro tipo IV. Ventajas y desventajas. Duplicado de modelos. Revestimiento de colado para
aleaciones de cromo cobalto. Fusion de la aleacién. Técnica para la confeccién de una base colada con
cromo cobalto. Pulido del cromo cobalto.

Soldaduras

Definicién y concepto de soldar. Acto de soldar. Clasificacién de las soldaduras. Soldadura comun y
autégena. Requisito de la aleacion para soldar y de las partes a soldar. Composicion de una aleacion
para soldar. Estructura de una junta soldada. Propiedades de la junta soldada. Resistencia. Porosidad.
Corrosioén. Fundentes y antifundentes. Técnica de soldadura de alambres y acero inoxidable.

Resinas acrilicas para base de dentaduras

Componentes de una protesis: base, dientes y retenedores. Materiales que se utilizan para la confeccion
de una prétesis. Materiales para base de prétesis. Requisitos generales. Resinas acrilicas para base de
prétesis. Tipos: termo y auto curables. Composicién del monémero y polimero de ambos tipos. Funcion
de los componentes. Manipulacién. Reaccidn fisica de la mezcla. Periodos de la mezcla. Polimerizacion.
Accibn de la temperatura y agentes quimicos sobre el activador. Periodos de la polimerizacion. Estructura
final del polimero. Copolimerizacién. Técnica de confeccién de una base de prétesis. Preparacion del
molde o mufla. Tiempo de trabajo de una resina acrilica. Régimen de curado. Separadores. Propiedades
de las resinas acrilicas. Contraccion de polimerizacion. Porcidon acuosa. Tensiones inducidas durante la




manipulacion y el curado. Propiedades mecanicas. Resistencia. Deflexion. Defectos de las bases de
protesis. Porosidades. Distorsion. Resquebrajamientos. Otros usos de las resina acrilicas en prétesis.
Resinas para reparaciones y para rebasados. Dientes de resinas acrilicas. Resinas acrilicas de
autocurado. Propiedades. Otras resinas: vinilicas, epoéxicas, poliestireno.

Porcelanas

Uso de las porcelanas en odontologia. Presentacién comercial. Tipos segln su temperatura de fusion.
Composicién tipo, funciéon de cada uno de los componentes. Composicion de las porcelanas de media y
baja temperatura de fusion. Estructura de la porcelana dental. Vidrio ceramico. Caracteristicas.
Porcelanas reforzadas con alumina. Estructura. Propiedades de la porcelana. Propiedades mecanicas.
Maodulo de ruptura o resistencia flexural. Coeficiente de variacion térmica. Porosidades de la porcelana
dental. Manipulacion de la porcelana. Mezcla de polvo con agua. Matrices para porcelana. Condensacion
de la porcelana. Fundamentos y métodos de condensacion. Coccién de la porcelana. Objeto. Técnica.
Hornos para porcelana.

Vitrificacion y glaseado. Porcelana fundida sobre metal. Aleaciones utilizadas, preciosas y no preciosas.
Unién de la porcelana con el metal. Humectancia.

Abrasion y pulido

Necesidad de pulir las restauraciones. Diferencias entre abrasion y pulido. Caracteristicas de los agentes
abrasivos. Agentes abrasivos utilizados. Accién abrasiva. Factores que afectan el régimen de abrasion.
Pulido. Brufiido. Técnica para el pulido de una amalgama, una resina combinada, una base de resina
acrilica y una de cromo-cobalto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Anusavice, Kenneth J.; Ciencia de los Materiales Dentales de Phillips; Ed. Mc Graw Hill
Interamericana. 11° Edicién 2010; ISBN: 978-848-1747-46-1.

e Barcel6 Santana, Federico H.; Materiales dentales, conocimientos béasicos aplicados; Ed. Trillas. 5°
Edicién 2017; ISBN: 978-607-1731-43-2.

e Cova Natera, José L.; Biomateriales Dentales; Ed. Amolca. 2° Edicién 2010; ISBN: 978-958-8473-38-
3.

e Hatrick, Carol D.; Materiales Dentales. Aplicaciones Clinicas.; Ed. EI Manual Moderno. 1° Edicién
2011; ISBN: 978-607-4481-21-1.

e Jiménez Planas, Amparo; Manual de Materiales Odontologicos; Ed. Universidad de Sevilla.
Secretariado de Publicaciones. 2° Edicién 2011; ISBN: 978-844-7213-68-9.

e Trevifio Elizondo, Ricardo; Manual de Materiales Dentales; Ed. EI Manual Moderno. 11° Edicién
2016; ISBN: 978-607-4485-46-2.

PROPUESTA METODOLOGICA

La tarea docente se desarrollar4 trabajando con los que se denominan: “grupos operativos de
ensefianza”. En esta dinamica los alumnos tendran un objetivo en comun, al que abordaran mediante el
adiestramiento; el grupo estara aplicado a una determinada y Unica tarea. Durante el curso lo importante
sera, no solo el adquirir conocimientos y acumularlos, sino el manejar los mismos como instrumentos
para investigar y actuar en la realidad. Toda la informacion que el alumno adquiera, debera aplicarla en
las actividades que realice.

El docente debera promover que el factor humano esté incorporado de manera préactica y teérica a la
tarea que se esté realizando. Debera tender a facilitar el dialogo y la comunicacién; ensefar a pensar y
estimular en el alumno un constante esfuerzo para su auto-superacion. Se espera que los alumnos sean
participes de la tarea y entusiastas en el trabajo.

Los contenidos se organizaran segun criterios terapéuticos, didacticos y clinicos, (aunque el objetivo de la
asignatura no es que los alumnos adquieran destreza manual para llevar los materiales a la cavidad, se
les indicar4 que los cologquen en un modelo de acrilico dentado y con cavidades talladas para que
observen como se llevan a la boca y sus diferentes variables clinicas).

Se trabajara con grupos reducidos de alumnos a los cuales se les dara la informacion necesaria asi como
la actualizacion teorica y practica pues no puede desligarse un topico del otro ya que ambos estan
intimamente relacionados.

El curso contara con 18 comisiones, a cargo del equipo docente de la asignatura compuesto por el
profesor titular, tres profesores adjuntos, dos jefes de trabajos practicos y seis ayudantes diplomados.
Seran clases teorico practicas participativas en las que se resolveran dificultades encontradas en cada
tema, reafirmandose conceptos aprendidos.

La carga horaria total de la asignatura es de 90 horas. La carga horaria semanal es de 6 horas.

La asignatura incluye clases tedrico-explicativas, dialogo entre docentes y alumnos sobre los temas que
se abordan, demostraciones practicas por parte del docente donde no solo los alumnos observan, por
ejemplo, manipulacién y proporciones de un determinado material, sino que durante las mismas se tratan
relacion con propiedades, funciones, variables clinicas, entre otras. A partir de las demostraciones los
alumnos realizan préacticas en clase donde manipulan los materiales con supervision continua del
docente.

Asimismo, los alumnos deben realizar trabajos practicos individuales y grupales consistentes en
presentaciones (con editores de presentaciones), informes monograficos, blsquedas bibliograficas sobre
temas solicitados con anticipacion, para los cuales se brindan tutorias presenciales semanales.



Los materiales didacticos que se utilizan con mayor frecuencia son: libros, laminas, diapositivas, filminas,
articulos de revistas de actualizacion, tiza y pizarrén y presentaciones multimedia.

FORMAS DE EVALUACION

La evaluacion es considerada constante y acumulativa. Por ello, se realizan evaluaciones diarias
consistentes en preguntas orales o escritas que cuentan con una calificacién cuantitativa. Y al finalizar el
curso se examina a los alumnos mediante un parcial integrador.

Los principales criterios de evaluacién de la asignatura son:
a) Adquisicion de categorias conceptuales de manera significativa (no memoristica)
b) Integracién de conceptos nuevos con anteriores ya aprendidos
c) Relacion de las categorias conceptuales con las practicas diarias.

REQUISITOS DE APROBACION

Segun normativa vigente:

Condiciones para la reqgularidad: cumplimentar con el 75 % de aprobacién de las experiencias de
aprendizaje del curso con calificacién no inferior a 4 (cuatro). Rinde examen final.

Condiciones para la promocién: cumplimentar con el 100% de asistencia y 100 % de aprobacion de las
experiencias de aprendizaje con calificaciéon no inferior a 7 (siete).

Observaciones:
Cuando el alumno aprueba el 50% de las experiencias de aprendizaje con 4 o méas puntos debe
recuperar el otro 50%, para lo que dispondra de dos oportunidades. En caso de recuperar el 50%
guedara regular y deberé rendir examen final.
Cuando el alumno aprueba menos del 50% de las experiencias de aprendizaje debe repetir el curso y
no podréa inscribirse en los otros cursos correlativos.



